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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn
10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn

11h10 Les acquis du projet Hylias :

Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq
12H30 Fin



Mot de I'animateur

~ BR=TAGN:=®
DEVELOPPEMENT
INNOVATION

Philippe des Robert

Chef de mission Hydrogéne
renouvelable

Délégué Régional Adjoint de France
Hydrogéne

p.desrobert@bdi.fr

» +33769600533

ﬂl@d Carte des compétences bretonnes

m Carte des projets bretons

@ bdi.fr/hydrogenerenouvelable

y @BretagneH2R @Philipdesrobert

m Bretagne Hydrogene Renouvelable
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https://www.bdi.fr/fr/publications/acteurs-bretons-hydrogene-renouvelable-enquete2021/

Une réunion phygitale

))) Une réunion en LIGNE avec plus de

Une réunion en PRESENTIEL avec une
50 personnes a distance via zoom

cinquantaine de personnes en salle !
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Consignes sanitaires

EN > :

°
REPUBLIQUE ‘s ® Sante
FRANGAISE @ @ publique
i}.’.'fi . s ® France

INFORMATION CORONAVIRUS COVID-19

— PROTEGEONS-NOUS
Réunion LES UNS LES AUTRES

necessitant le _
&

Port du masque
obligatoire

Pass sanitaire

\,]:\

Se laver réguliérement Tousser ou éternuer Se moucher dans
les mains ou utiliser une dans son coude un mouchoir a usage unique
solution hydro-alcoolique ou dans un mouchoir puis le jeter

Y
A
@

Eviter Respecter une distance Saluer
de se toucher d’au moins un métre sans serrer la main
le visage avec les autres et arréter les embrassades

0

man 20;

En complément de ces gestes, porter un masque
quand la distance d'un métre ne peut pas étre respectée

| i 0800130000
(appel gratui

WHO314-001-2003 - 20
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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn

10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn
11h10 Les acquis du projet Hylias :

* Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

* Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq
12H30 Fin



Feuille de route bretonne de |I’'hydrogene
renouvelable

e Maximilien LE MENN
* EnR, Smartgrids, Hydrogene
* Région Bretagne

e maximilien.lemenn@bretagne.bzh
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Rappel : feuille de route bretonne du déploiement de I'hydrogene renouvelable

Vote en session CRB : 9 juillet 2020
Lancement : 8 octobre 2020

2020 a 2023 : Appels a projets territoriaux publics-privés

de boucles de productions et d'usages d’hydrogene renouvelable et bas carbone

Dés 2021 : AAP innovation H2 au travers du programme S3 2021-2027

Conversion des flottes régionales 2022-2040
Approvisionnement en H2 renouvelable de ports régionaux
AAP H2 FEDER 2021-2027

Projets coopératifs européens H2 de grande envergure

YYYVY

Un socle d’objectifs quantitatifs (GES, MWh, cibles, nombre de projets)

400 véhicules en 2025 , 2 800 en 2030, 450 000 en 2050 | production de 4THy/j en 2030 | -23 kT¢gz/an direct et -70 kTpz/an induit en 2030

N

8 boucles locales hydrogéne renouvelable et bas carbone

v

10 M€
sur 3
ans

10a 25M€ FEDER
2021-2027

+FEAMPA

Mobilisation de la
commande publique

Plan
d’investissement
jusqu’a 1MC€ par
projet stratégique

'8 OOO teqcozlan

3 écosystémes portuaires & maritimes hydrogéne renouvelable : 2023-2030
Premiére flottille de 10 navires H, pilotes
Pilote hydrogéne offshore

BR=TAGN=® _
HYDROGENE

RENOUVELABLE
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Potentiel de deploiement de I'H2 dans les ecosystemes portuaires :

options d’avitaillement

Ports et flottes régionales au regard du développement actuel des productions d’H2

Parc éolien
o test hvdrolien 2020 offshore 496 MW
Site test hydrolien 2020 22023
& a
Roscoff U@
Liaison ile f
¢ St Malo

Liaison ile
de Brehat

de Batz

Vannes

A<

Liaison ile de
Groix

— % Liaisons du Golfe et
——— e . G )
7304 28-2028 vers Belle-ile

20mi

Dessertes maritimes
regionals
(15 navires)

@ Portsdela
Region

utures parcs éoliens
e (& actuels sites

est hydrolien

JsRETAGN
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Desserte maritime Région
18 000 tgycoo/an

10

Syntheése nationale
pour 12 des 22 plus grands ports hexagonaux (iwmr,./an)

230 a 615 kT,,/an consommés a 2030

b Dunkerque
Engrasles ports

partenaires de ['étude

‘mee
Hupdrogeé:
H
(Hie
m
Bordeaux
Consommation d’hydrogéne potentielle par an
100-250kt,,, . .
- Potentiel qualifié avec le pert
= 50-100kt,,
- 10 - 50 kty, Pe!nn!.iel estimé danslazone
5-10k portuaire
tha Note: Le potentiel de Dunkergue a été estime 3 partir de

annonces de LybertyStealet H2V

L'enjeu pour I'émergence de I'écosystéme est
I'alliance avec des écosystémes voisins pour

établir une solution d'approvisionnement
compétitive

-
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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn

10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn
11h10 Les acquis du projet Hylias :

Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq

12H30 Fin
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o CIAM®

* Francois LEFEBVRE
e Chief Operating Office (COO) CIAM®

e Mob: 06.04.59.16.23.
f.lefebvre@europetechnologies.com

e Intégrateur Assemblier de Systemes propulsifs
électro-hydrogene pour les navires maritimes &
fluviaux.

e Solution de stockage et de distribution mobile d’H2



mailto:f.lefebvre@europetechnologies.com

Manche

| Contexte Hylias e -

ADEME

A g : EAEEN BOWER R
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CIAM® s Marine & Offshore




HYLIAS

CO nteXte H YI i a S Hydrogen for Land, Integrated renewables And Sea

Submitted version

H,Ij"ﬁu,

" Electrolyse

stockage

ﬁnergi!
fatale

L
m
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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn
10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn

11h10 Les acquis du projet Hylias :

Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq
12H30 Fin
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Restitution Hylias c6té « Terre »

\'/

un syndicat
au service

Angélique GUILLOTEAU
Chargée de mission Hydrogene

S

g des territoires
_ _ _ _ _ orbihan
Mail: angelique.guilloteau@morbihan-energies.fr

Mob: 07 56 05 38 20

Morbihan
hydrogene
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RAPPEL OBJECTIF COTE TERRE

ADEWE

— O

.o
v" Feuille de Route Hydrogéne r\l IANQUE de \EE}'? TEEEMRDEEEE AL s
 TereiTorres | B - o Cote Terre
v Réflexion sur le déploiement Etudier la faisabilité technico-

de navires Hydrogene dans la économique de remplacer un des
Région navires de la Région dans le Golfe

2020
v Réaliser une étude d’'opportunité , P Etudier la faisabilité technico-
Technico-économigue pour remplacer : c:“;m?'ldse une e_tude o ) ) , ) )
s navires dans le Golfe du v eI emmae AN économique d’avitailler 2 bateaux
R v C d Stud energles
Avant Projet Détaillé sur le Port de Vannes 2024
R e
Liaison Vannes- lle d’Arz SIEMC2 umle Sl @
Barge a marchandises La Béluré Navette a passager
Liaison Ile d’Arz/Séné (mouillage zone du Port de Vannes) Liaison lle d’Arz/Vannes
>, EUROPE BRETAGN=® premons®
Restitution des études d’Hylias 8 février 2022 17 7 TEHNOLOGIES 9 eI\ REMOOVELABLE




> TATION HYDROGENE MARITIME De quoi parle-t-on?

Interconnexion

Source: Air Liquide Energies

Source: Air Liquide Energies/Hydrospider

EUROPE oevelbmi HRRSCene
recuuowg:? INNOVATION  RENOUVELABLE
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Etablissement de scénarios

o Scénarios
Avitailler
en H, .
. Compagnie
& PROVIRIDIS VANNES PORTS ou MORBIHAN
arour- ™
VAEEE] Enerka)  (pors
& PROVIRIDIS |NGERPP
:: FIJ"IFH'IEE CONSULT
é PROVIRIDIS @
W JEANTET
EUROPE BRETAGNZ®  mszracn=®
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DIMENSIONNEMENT

Benchmark d’équipements . Solution CSD 200kg
+ cadres/tubes trailers/containers 20pieds

v Solution mature et disponible avec différents fournisseurs
v Stockage 450bars: 160kg
v' Compresseur: minimum 10kg/h
v Débit: minimum 0-60g/sec
v' Gaz refroidi: -40°C
v' Scénarios:
Stratégies Hylias La Béluré
avitaillement
1journée Apres 20h45 (40 ou 80 ou 115kg) Avant 8h30 (31kg)
en alternance 1 jour sur 3, aprés 20h45 (115kg) Tous les jours avant 8h30 ou apres
17h30: 16 ou 31kg
e Enchainement avitaillement complet 2 navires
e  Prise en compte des pics de consommation annuelles
e Capacité montée en charge +2 bateaux équivalents (stockage source 350bars et modification
exploitation)
Estimation du besoin de I'emprise au sol ATERRE AfLOT
Avant étude implantation c.a.d. sans: oy cadres , |
v contraintes réglementaires Poteldts N, ) m
v" manceuvre des camions _ onduit 3
v' hypothéses du foncier - i 5 3 |om
?: :E E % lnnint:":-:ml:c g
. . . g .
Le + dimensionnant: 2 bateaux + tubes trailers ° e
Surface: 324m? '
2,55 2,55 18m
p . P =25 EUROPE BRETAGNZ®  seerscnze,
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IMPLANTATION

Limite Administrative

B ——— Limite concession commune
. g g

® Zone retenue pour étudier une potentielle implantation ® Zone non retenue car

- Conflit d'usages: activités a déplacer, ou de loisirs,
ou grandissante)

- foncier prive

- Zone Sud: parking public
- Zone Nord: parking de la gare maritime

Restitution des études d’Hylias 8 février 2022 21
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Exemple de critéres regardés

Foncier

Livraison: accés/espace

Distance ponton/station

Disponibilité ponton

Evolution possible de 'emprise au sol

si montée de l'activité H,
Environnement: piéton-industrie-impact
sonore

Identification des dangers potentiels

Etude réglementaire:
O |ICPE:
O Terre: DREAL-arrété de
prescriptions spéciales
O Flot: DGITM
0 Zones environnementales
0 PLU ville de Vannes
v' Analyse multicritére de 'aménagement
des scénarios sur le Port

dragage, adéquation installation existante,
intégration dans le fonctionnement du Port,
sensibilité a I'agitation et aux manceuvres
alentour, facilité d’acces etc.

NI NI NN

<

AN

o
[+]
-
=
s
8
8

INNOVATION RENOUVELABLE
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ANALYSE ECONOMIQUE

‘ Scénario retenu

v/ Station bord a quai

v’ CSD 200kg/jour avec un stockage 450bars et d’une capacité de 160kgH,
v" Couts moyens des hypothéses hautes et basses (valeurs fin 2021)
v
v

Durée du projet: 15 ans
n=0: 2 navires =P n+5: 4 pavires

/ Usages % des colts moyens sur le prix final en €/kgH,

100%
¢ colt €/kgH, lié a I'investissement & fonctionnement
80%

60%

40%

4 Cout achat H,

¢ proportion de ce co(t sur le prix final en €/kgH, 20%
0% - -
Année n=0 Année n+5
M investisement M fonctionnement M achat H2
=E;=“ EUROPE BRETAGNZ®  gezracn=®
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DL]JONCLUSIONS

‘ Mise en ceuvre d’une station sur le Port de Vannes

v’ Faisabilité vérifiée
v' Entre 19 et 24 mois

NAVIRES * LIEU POUR
ACCUEILLIR

‘ A permis

v" Mise en ceuvre d’'une méthodologie de travail pour dupliquer
ce type de projet maritime

v Lancement d’une dynamique forte entre les acteurs
nécessaires au projet d’'une station maritime

« INFRASTRUCTURE TR B * Source H2
s e verte

‘ Prochaines étapes

v’ Recherche de subventions
v Confirmer la zone d’implantation
v’ Confirmer l'usage

= -]
. BRETAGNZ= BRETAGNE®
7 Eﬂﬁgﬁg DEVELOPPEMENT ~ HUBROGENE
INNOVATION RENDUVELABLE

ClAM*
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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn
10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn

11h10 Les acquis du projet Hylias :

Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq
12H30 Fin

24



Restitution Hylias coté « Mer »
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EUROPE

TECHNOLOGIES
CIAM®
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Christelle Boutolleau
Directrice Générale

Une solution complete de systemes propulsifs « zéro émission » a hydrogene

pour les navires maritimes et/ou fluviaux

Mail : c.boutolleau@europetechnologies.com

Mob. : 06 30 09 88 89

navAal ez~
& DESIGN

Loys Leclercq
Gérant

Bureau d’architecture navale
Calcul hydrodynamique, structure, etc.

Mail : loysleclerca@|2onaval.com
Mob. : 06 32 51 02 55

Restitution des études d’Hylias 8 février 2022
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Présentateur
Commentaires de présentation
Entre diapo 2 et 3 de la présentation HYLIAS copil 20220228

mailto:c.boutolleau@europetechnologies.com
mailto:loysleclercq@l2onaval.com

-
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B
Méthodologie

1 - Analyse de risques :
* Analyse fonctionnelle
 Exemple de note de calcul pour I'évacuation de I’hydrogene
e Définition zone ATEX
e Rapport HAZID - donnant les recommandations (lien avec la Terre et ravitaillement H2) et Arbre de

défaillances 2D_01_0008&_HYLIAS APD Plan d'ensemble
2B_01_0009_HYLIAS APD Plan franc-bard
2 - Conception . 2B_01_0010_HYLIAS APD Plan accessibilité
. 2B_01_0011_HYLIAS APD Plan échappées évacuation
e Skid 28_01_0012_HYLIAS APD Plan compartiments capacités
e PID 2B_01_0013_HYLIAS APD Plan habitabilité
2B_01_0014_HYLIAS APD Plan sécurité
e Schéma électrique 2B_01_0015_HYLIAS APD Plan feux de navigation
2B_01_0016_HYLIAS APD Plan structure générale
e PACH2 2B_01_0017_HYLIAS APD lllustration
2B_01_0018_HYLIAS APD Rapport études hydro
3 - Architecture Navale 2B_01_0019_HYLIAS APD Rapport études aéro
2B_01_0020_HYLIAS APD Scénarios puissance énergie
4 - Réglementation 2B_01_0021_HYLIAS APD Devis de masses
2B_01_0022_HYLIAS APD Dossier de stahilité
5 -— CAPEX - OPEX 2B_01_0023_HYLIAS APD Plan isolation préliminaire
3 =23 EUROPE  BRETAGNE®  erzracnz®
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Présentateur
Commentaires de présentation
Correction de la diapo 3 de la présentation HYLIAS copil 20220228



1 - Analyse des risques

Objectif : répondre aux Guidelines for Fuel Cell Systems Onboard Commercial Ships NI547 BV - Bureau Veritas - Risk Based Qualification of New Technology -
Methodological Guidelines- April 2020- NI 525 DT RO1 E

Et selon les préconisations de la circulaire IMO MSC.1/Circ.1455

APS
(Avant projet Sommaire)

APD

EXE

(Avant projet Détaillé)

Comment le systeme

Comment le systeme

Comment maitriser les
dysfonctionnements

Définition du systeme | fonctionne « dysfonctionne» !
| i N
b T Analyse fonctionnelle | Analyse du Analyse et Evaluation des " Sélection des
Enjeux-Choix fonctionnement dysfonctionnements aqltions appropriées
| Missions Risques encourus par le systeme
| i V]
'” Analyse fonctionnelle 1 Analyse :
SOLUTIONS Armalen Al [T rE--=> . | Actions
Cmpmee externe: Analyse du cycle : fonctionnelle rec!ommandées Plan d’actions
de vie-Cahier des charges |Dangers ! i i I
g i interne -Cahier : -
fonctionnel :Recom- des charges ! Plan de tests
- Pré-dimensionnement Ti:andations technique i )
fonctionnel :
F{ecommandations J AMDEC Re-cotation Plan de
Noeuds ! /HAZOP | maintenance
Architecture des Analyse ﬁ
briques g Etude ded préliminaire |; Architecture | Procédures
i Ispersion ae . . T
technologiques du l’hr:/drogéne des risques i détaillée du : opérationnelles
systéme etdes T -g b—- - ---- : |
y s tenant compte HAZID | >|  systéeme
compc\)san Sl des conditions e I
systeme de extérieures I d’analyse I
distribution (vents, ... I Etude fonctionnelle Causes et copséquences
hydrogeéne Conséquences I environnement des defailllances
| confiné, ... I
Caractéristique Calculs pour | - Arbresl d\e !
composants H2 < identification Evénements redoutés deéfaillances/évenemert
/
c q IMO des zones ATEX Ic
orrespondance onséquences
b i Summary of the Safety

MSC.1/Circ.1455
figure 1

Concept design description, drawings and documents

Hazid
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1 - Analyse de risques

Contraintes sécuritaires pré-analyse de risques

NOTE Technique

« Note de présentation des contraintes
sécuritaires, liées a I'intégration du
systéme hydrogéne dans le navire, en
préparation de I'analyse des risques

Objectif : présenter les principales contraintes liés
I'intégration de systemes a piles a combustibles et
stockage hydrogene associé dans le bateau.

Elle permet de documenter : les nceuds, les dangers, les
causes et des conséquences qui pourront alimenter les
travaux d’analyse HAZID.

EME10

Schématisation de I'analyse du fonctionnement du systeme répondant a la fonction

principale FP1 et la liste des fonctions internes :

FP1 Fournir de I'énergie électrique dans les conditions d'utilisation
spécifiées

-FP 1.1 Réguler la fourniture de puissance du bloc de puissance
-FP 1.2 Fournir de I'hydrogéne a la pile a hydrogene

-FP 1.3 Fournir de I'oxygene a la pile a hydrogene

-FP 1.4 Refroidir le bloc de puissance

-FP 1.5 Libérer I'air sortant de la pile a hydrogéne

-FP 1.6 Réguler la compression de I'air

-FP 1.7 Réguler 'ouverture du réservoir

-FP 1.8 Réguler le refroidissement du bloc puissance

(Hazid) » DC circwit de
Projet HYLIAS EMES Personnes PEEE
A i Chaine die
EME9S .
o = puissance
e Fquipes de secours Circuit de “ \ e Bk DC ? -
- refroidissement
m ra1s
T e EXGEFXE  SOLUTIONS
w FC14 EME14 SEELTE
SYSTEME *— Commande du
) . A . EMEG navire
a I'attention de la société Europe Technologies /{
Environnement  \_~"FCB 4
s i Cfmd'. v < )
Rédigé par sophie coLLoNG | SOPME COLLONG CONSULIING BOUTSENA | 351112020 /* ry 8 p C2 Systéme H2 a piles & combustibles
Patrice DOMENGE ALCA TORDA 2371172020 g | \ \\
it Retbier | Y
Lmuﬁrtm_»l. AM.O. Facili EMES I/';ca I \-.\ FCl \\
Instructions/Plans Fall FC2\ EMEL
| ! Expression des —_——
| Y T \':1 5l.lster!1e
EMEZ dintagratian | gy
Structure du EME3 dans l= navire: -
. . L Normes & ——— -
. , ., navire Régles meétier . .
Le systeme étudié comprend : alements

- 2 systemes pile a combustible d’environ 70 kW chacun équipé de I'ensemble de leurs auxiliaires,

- circuits de stockage et d’approvisionnement en hydrogéne (16 réservoirs : stockage d’hydrogéne de 112 kg/j)
- circuits de refroidissement en eau,

- convertisseurs de courant en sortie de la pile (DCDC),

- contréleurs de commande,
- systéeme de sécurité H2 (détecteurs de fuite H2, et autres capteurs (pression, température, ...

), systeme d’arrét

d’urgence, ...
- . - . , EUROPE ot BOEESSne
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1 - Analyse de risques

Définition des zones ATEX — Simulations

Défaill du TPRD feu—S t
etatfiance du sans Teu=>ans ven Défaillance du TPRD sans feu — Sans vent

* Toutes les sorties des lignes TPRD sont obturées a I'aide d’un capuchon «  Toutes les sorties des lignes TPRD sont obturées a I'aide d’un capuchon (par
(par exemple). En cas de relargage via les TPRD, ce bouchon sera éjecté exemple). En cas de relargage via les TPRD, ce bouchon sera éjecté par la
par la pression H2. pression H2.

*  En cas de défaillance du TPRD, le gaz a haute pression quittant le TPRD
peut provoquer des blessures corporelles (risque majeur).
*  Selon I'INERIS, la pression du jet incident du TPRD, ne doit pas dépasser

* Les simulations CFD montrent que les concentrations H2 n’excedent pas les
4% de la LIE a une distance de 2 meétres x 2 meétres, sortie TPRD.

2,5 bars (manometre) pour éviter les blessures. * La proposition est de définir une zone de sécurité de 2 metres de large ou
e Les résultats CFD montrent que la pression est relativement basse a toute source potentielle d'inflammation est interdite (interdiction de fumer,
une distance> 0,1 metre (sortie du TPRD). téléphones portables, ....)

* La proposition est d'avoir une zone interdite (accés des personnes)
d'une distance de 2 métres (sorties TPRD a orienter).

c
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1 - Analyse de risques

Définition des zones ATEX — Réponses réglementaires
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1 - Analyse de risques

Rapport HAZID

Synthése des 3 nceuds analysés :

Nceud 1 (local stockage H2):

s . 12 risques élevés qui demanderont a étre traités
. 24 risques moyens
. 16 risques faibles
Projot HYLIAS Noeud 2 (local PAC):

HAZID . 5 risques élevés qui demanderont a étre traités
. 8 risques moyens
. 8 risques faibles

Noeud 3 (local batterie):

. 7 risques élevés qui demanderont a étre traités
. 16 risques moyens
. 14 risques faibles

133 recommandations

Ces recommandations représentent des
additionnelles/alternatives a

complémentaires a réaliser.

mesures de
mettre en place pour

mitigation  ou
réduire les

prévention
risques ou des études

Pour chaque recommandation, le niveau de risque maximal des scénarios ou elles interviennent est
noté et permet d’'indiquer une priorité de mise en place de celle-ci.

Dans certains cas ou il n'y a pas d’évaluation du risque, des recommandations ont été enregistrées
pour améliorer la conception ou les procédures dans la mesure ou ces recommandations sont
faciles a mettre en place.
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1 - Analyse de risques

Recommandations en lien avec la partie Terre :

Recommandation HAZID Commentaires Actions/méthode
'de"?ﬁa" Intitulé
Confirmer les dispositions de soutage H2 (sur les deux bords?, positionnement .
R42 P . g ( P oir plan GA
par rapport au bordé?)
, . . , aire une procédure de remplissage
R43 |Intégrer un test de fuite avant remplissage dans la procédure de soutage H2 tation P P g
R44 [Définir une procédure détaillée pour le soutage H2 Faire une procédure
R4S Intégrer un systéme de protection du réceptacle vis a vis du risque de Spécification (pas dans les plans): dans un
présence d'impuretés coffre fermé
R46 |Optimiser I'ergonomie du réceptacle de remplissage a préciser dans la specification
Intégrer dans la conception du navire le passage du tuyau de soutage (station
R47 | gT , P . P g Y ge ) assage pont et passage tuyau
jusqu'au receptacle de remplissage
Prendre en considération le zonage ATEX en fonction du passage de la . L
. . . & . , P . & ; ges Prise en compte du Zonage ATEX intéegré
R48 luyauterie de remplissage a bord du navire avec une détection H2 dediée dans ans ['étude
ces locaux ou gaines
Définir la communication (a bord et report a la station de remplissage) entre le Protocole de communication
R49 |bord et la station de soutage (communication normale pour la fin de station/navire et communication gestion
remplissage et la gestion de situations d'urgence) navire + procédures de remplissage
. . - .., [Demander le certificat de bon de livraison
S'assurer avant le soutage d'H2 de la délivrance d'un certificat de conformiteé , . L
R122 \ . . dans la procédure Procédure de ravitaillement
de I'H2 (qualité et composition)
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2 - Conception

Etude H2 et PAC, Mécanique :

Simulation avec 5G sur Skid en Alu

Critwe =8 Saan Mse D resania) |
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2 - Conception

Synthése des travaux Etude H2 et PAC :

» Orientation prise :
- Deux piles a combustible de 125 kW chacune.
- Intégration des réservoirs dans des Skids pré assemblés pour faciliter le montage et la maintenance.

- 16 réservoirs répartis dans deux skids identiques.
- ldentification de modele de réservoir 350 bars capacité 7,5 kg d’H2

. =1AGN=®
am BRETAGNS Ba=TAGN=®
.28%; EUROPE DEVELOPPEMENT ~ HYBROGENE
\SSZ’ TECHNOLOGIES INNOVATION  RENODVELABLE
s Ciamt
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2 - Conception

Réalisation du PID (Piping & Instrumentation Diagram) en lien avec le

contrdle commande Synoptique électrique

1 | rd | 3 4 | 5 & 7 8
| BE1 !
1 Flanc cabine tibord Cheminége

A H A
;
: P2 |

® i Systéme de E s
" refroidissement

" cRi
Sk'd 1 R ttet ittt ittt ittt FU
| 1}

- ' |
1}
I
' —
1}

c a Pile &
: combustible 1

| ' Tribord

E
1}
I
! _—

D i ] =
+ Pile & | S S
! combustible 2 l i —

|| ' Babord Hi B,

L}
) Local Piles & combustibles, avec air controlé
£ ! 2% 125kW

,
______________________________________________ L}
:
@ :
L . ; - ||
| ] Réservair
:
,
'

Local stockage H2 d'eau
2x8 bouteillas - 350 [bar]

™ _ FOLIO
e
''''' [ T 0 T201 3021 | wamia (MmN e AT ™ 21/ 4

22-01-2021 WOER, GATE DES.
T 1 z | 3 | T 5 B T 1 ¥

Moteurs électrique de propulsion

- Etude faite a partir de produits DANFOSS EDITRON et variante avec BELL MARINE. Batteries _ .
- Suivant le fabricant la puissance intermittente maxi disponible est de 130 a 150kW - Etude faite a partir de produits SUPER B ..
pour un nominal visé a 110kW. - variante possible avec plusieurs marques disponibles

- Moteur PMI540
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3 - Architecture Navale

& & ol Hehiad

Un Avant-Projet (trés) Détaillé (voire complet...)

s 12
HTUM-""""E"'NTqM

— T == EEE - W = \

20_01_0008_HYLIAS APD Plan d'ensemble — =

ZB_01_0009_HYLIAS APD Plan franc-bord

2B_01_0010_HYLIAS APD Plan accessibilité

ZB_01_0011_HYLIAS APD Plan échappées évacuation 7
ZB_01 0012 HYLIAS APD Plan compartiments capacités =
2B_01_0013_HYLIAS APD Plan habitabilité bbb hhhb 471 :
2B_01_0014_HYLIAS APD Plan sécurité Ll Wirda-4
ZB_01_0015_HYLIAS AFD Plan feux de navigation # 1 }'i.'..‘zﬂ‘ : ii{ ¥ L
2B_01 0016_HYLIAS APD Plan structure générale . :
2B_01_0017_HYLIAS APD lNlustration :
2B_01_0018_HYLIAS AFD Rapport études hydro E Qﬂ FE E; F;Ea“ -.._4_!__ .' .r :
2B_01_0019_HYLIAS APD Rappart études aéro PR -l el
2B_01_0020_HYLIAS APD Scénarios puissance énergie EIREEREEEREn | -
2B_01 0021 HYLIAS APD Devis de masses . ol
2B_01 0022 _HYLIAS APD Dassier de stabilité
2B _01_0023_HYLIAS APD Plan isolation préliminaire
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3 - Architecture Navale

Caractéristiques générales
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3 - Architecture Navale

REGLEMENTATION division 223b
CATEGORIE DE NAVIGATION 4éme

Caractéristiques générales

DEPLACEMENT CHARGE 71t

LEGE 52 t
PONT SUPERIEUR

70 Pax

PONT PRINCIPAL
111 Pax )

B e e T o

B COQUE ALUMINIUM

PROPULSEUR D’ETRAVE
17.5 kW

MOTEURS : max 2 x 150 kW
HELICES : 4 pales diam 1.0 m

RESERVOIRS H2 BATTERIES PILES A COMBUSTIBLE
16 x 7 kg @350 bar 2 x 120 kWh 2 x 125 kW max
2 SKIDS (compartiment latéral)
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Présentateur
Commentaires de présentation
Correction de la diapo 15 de la présentation HYLIAS copil 20220228



3 - Architecture Navale

MATURE H2 / RADIONAV

Visite du navire

EMBARQUEMENT ARRIERE

EMBARQUEMENT PRINCIPAL

o BRETAGN=® pemanz?
DEVELOPPEMENT
INNOVATION RENBUVELABLE
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3 - Architecture Navale

Visite du navire
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3 - Architecture Navale

Visite du navire
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3 - Architecture Naval

Visite du navire
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3 - Architecture Navale

Visite du navire

@ L20naval
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3 - Architecture Navale

Visite du navire
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3 - Architecture Navale

Visite du navire
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3 - Architecture Navale

Visite du navire § iy 1Y

2 1. 20naval
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3 - Architecture Navale

Visite du navire

. . , » . P X HH EUROPE DEVEEC‘;‘PEP?*EE HOBROGENE
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3 - Architecture Navale

Visite du navire
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3 - Architecture Navale

Visite du navire
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3 - Architecture Navale

Visite du navire
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3 - Architecture Navale

Développer une expérience Utilisateur

PEDAGOGIQUE

~PIEUVRE

RASSURANTE e A et

kiiia lex mere

LU D ‘ QU E Idee d'ie wploration marine.

MOLECULES

L'hydeagéne  avenir deg
energies décarbonées
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3 - Architecture Navale

Exploitation — Scenarii opérationnels

© VITESSE NAVIRE

Bl e s st ol s i b e

i : § ; : f :imz
© PUISSANCEPAC '
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COMPARAISON RELEVES NAVIRES EXISTANTS
53
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CONSOMMATION ENERGETIQUE
Scénario faible : 430 kWh/jour
Scénario moyen: 580 kWh/jour

S. Dimensionnant : 1 060 kWh/jour
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4 -Réglementation

Etat des points EXE dans I’APD :

e Etude du corpus reglementaire et de normes (contenu de la note de synthese réglementaire)
» Réglementation applicable au navire = inchangée depuis rapport APS
e Contrdle par société de classification :

e Procédure de conception en Alternative Design (diapo n°8)

e Evolution des reglements de NI vers NR : la NI 547 devient la NR 547 (NI Note d’Information ou
recommandations, NR Note Reglementaire)

* Groupes de Travail dans différentes applications des technologies de I’hydrogéne dont le maritime et le fluvial
(DGITM, CESNI, France Hydrogéne...)

» Rédaction des premieres versions des manuels de I'utilisateur, de maintenance et d'intervention

* Les livrets et manuels seront congus lorsque les équipements retenus pour la construction des systémes seront
connus.

e Recherche des produits, équipements et fournisseurs (Point de vigilance absolu)
* Tableaux de fournisseurs déja établis pour les équipements
e Recherche de nouveaux équipements performants

e Constitution des dossiers DCE et consultation des fabricants et entreprises
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5 - CAPEX — OPEX

ETUDE FINANCIERE BASEE SUR :

* Les données de I'exploitation actuelle du navire que remplacera Hylias
« La prise en compte des résultats de I'étude technique

_ Perspective selon Etude faisabilité / APS Résultats selon APD

Puissance (kW) 500 kW 300 kW
Consommation électrique (kWh/j) 1000 - 1600 430 - 1060
Consommation H2(kg/j) 115 40 - 60
Avitaillement (/j) 1/j 1/3a4]| E

» L'estimation des codts d’ingénierie, de construction, de consommation d’énergie et de maintenance.

- LE COUT D’UN PREMIER DE SERIE DE L'ORDRE DE 2,5 a 3 FOIS LE PRIX D’'UN NAVIRE
CONVENTIONNEL (CAPEX et OPEX)

- SURCOUT DE 20 A 25 % DES LE 3F ou 4F DE SERIE PAR RAPPORT AU NAVIRE CONVENTIONNEL

o+ =3 BRETAGNZ®  gezracnz®
y 5E5 EUROPE DEVELOPPEMENT HH:%GENE
resion - IS TECHNOLOGIES INNOVATION RE VELABLE
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Présentateur
Commentaires de présentation
Entre diapo 32 et 33 de la présentation HYLIAS copil 20220228 et suppression de la diapo 31



Conclusion

Cahier des charges d’exécution du Bateau PROJ ET HYLlAS Partie MER
Phase étude Avant-Projet Détaillé (APD)

Plans Exécutions et SPEC |
e Rédaction Spécification technique niveau DCE e i E

constitution des DCE
e Plans et schémas Refroidissement, chauffage

e Définition des batteries, contacts avec Power Te
E4V, SUPER B, SAFT a envisager

e Définition électronique de puissance, contacts
avec KEB, DANFOSS EDITRON, ABB a envisager

e Définition des moteurs électriques, contact ave«
DANFOSS EDITRON, choix de la technologie a
valider puis élargissement de consultation

DESCRIPTIF DETAILLE DU BATEAU
PILES A COMBUSTIBLE & HYDROGENE

CCTP 20210310 rev0
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Conclusion

» Une étude conjointe sur les aspects navire et a terre

* Une technologie accessible tant dans I'approvisionnement que dans I'exploitation

* Une pression sur les prix des énergies actuelles, tonnes C02 en zones sensibles en comparaison d’'une
perspective de réduction des colts d'approvisionnement d’hydrogene qui vont diminuer avec le volume

croissant des usages et I'industrialisation des procédes.

* Un colt de premier de série (Hylias) qui sera ensuite amoindri sur les différents modeles suivants nécessaires
pour la flotte dans le Golfe du Morbihan et autour de la Bretagne plus largement

» La création d’'une filiere d’ingénierie, de fabrication, d’exploitation et de maintenance de bateaux H2 engendrant
des savoir-faire et des emplois regionaux

* La maitrise sur le territoire de la création d’énergie utilisée localement

: = =@
=, BRETAGNZ BRETAGNE® |
‘: EUROPE 9 DEVELOPPEMENT HYRROGENE
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Présentateur
Commentaires de présentation
Correction de la diapo 34 de la présentation HYLIAS copil 20220228


Merci pour votre attention

82020 L20nava
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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn
10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn

11h10 Les acquis du projet Hylias :

Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq
12H30 Fin
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Les acquis du projet Hylias

CIAM®

Francois LEFEBVRE
Chief Operating Office (COO) CIAM®
Mob: 06.04.59.16.23. f.lefebvre @europetechnologies.com

Intégrateur Assemblier de Systéemes propulsifs électro-hydrogene pour les
navires maritimes & fluviaux.
Solution de stockage et de distribution mobile d’H2

"
b\
A

AlCa

Ordd

applications

Accédez a
I’hydrogéne
énergie

Olivier Ticos

Directeur
olivier.ticos@alca-torda.com
Mobile : +33 (0) 681 13 38 34
www _alca-torda.com

inlk
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Présentateur
Commentaires de présentation
Entre diapo 2 et 3 de la présentation HYLIAS copil 20220228

mailto:f.lefebvre@europetechnologies.com

Les acquis du projet

1. Sujet pris dans le bon sens, a savoir « électron a 'usage » et donc tout un écosysteme localisé,
étudié sous tous ses aspects (technique, architectural, foncier, réglementaire, risque &

sécurité, financier,...)

HYDROGEN . ~
2 (T ‘@)
: " Electrolyse [~ @ ~ —
Vel
stockage o

Un projet « Bottom Up » (le terrain parle), avec des TRL5a 8

TECHNOLOGIES INNOVATION
rrrrrr

. =racn=®
ms BRETAGNZ BRTAGNS®
===" EUROPE DEVELOPPEMENT HY GENE
\REZ RENDIUVELABLE
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Présentateur
Commentaires de présentation
Olivier


Les acquis du projet

2. Tous les savoir faire existent en France et en Bretagne en particulier

Les savoir faire Frangais et Bretons en particuliers présents sur toute la chaine de valeur
A

Affaires
Maritimes

Electronique Intégrateur . .. Isc_)Iatlon, Société de
motorisation peinture & I
Classification

NArChIItSEtgLret Chanttleri.de Emménagement Electricien,
aval, € connsa:/:felon & armement tuyauteur,...

de bord /assemblier .
vaigrage

Ingénierie

Une filiere d’excellence a initier de toute URGENCE,
a effet d’entrainement sur toute la filiere Francaise (avantage du First Mover)

- = =@
= EUROPE BRETAGNZ BRTAGNS®
HY ENE
H DEVELOPPEMENT RE VELABLE

-
\==2' TECHNOLOGIES INNOVATION
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Présentateur
Commentaires de présentation
François


Les acquis du projet

3. Le sujet francais le + abouti et en capacité de passer en phase d’exécution construction (EXE)

= Evolution concrete de l'intégration de systemes hydrogene embarqués
= Acculturation des acteurs du projet
= Compréhension du modele économique de I'écosysteme a mettre en place

= Mise en place des procédures de validations techniques a travers la méthodologie de |'Alternative
Design,

= Solution de sortie du cul-de-sac technologique des motorisations conventionnelles émettrices de GES
= Possibilité de relocaliser la chaine de valeur énergétique

= Accroissement des connaissances et savoir-faire sur des technologies en ouverture de marché au
niveau international

= =TAGN=®
BRETAGNZ =racnz®
x ‘: EUROPE DEVELOPPEMENT IE:HBR?)G'ENE
/ TECHNOLOGIES INNOVATION  RENDDVELABLE
clam®
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Présentateur
Commentaires de présentation
Olivier


Les acquis du projet

4. Un benchmarking permettant d’affirmer une réplicabilité de plusieurs centaines de navires sur
cette gamme de puissance: navires a passagers, pousseurs, bateaux de péches, etc...

France 10373 - -

(Fsr:;;eent) 1263 Del12366m  De 1514737 kW
Bretagne 317 De12,5a50m De151a737kW
Morbihan 85 De 12,8 3 44,5 m De 155 a 702 kW
Vannes 19 Del7a43m De 160 a 622 kW
Auray 11 De 18,2a29m De 163 a542 kW
Lorient 55 De 12,8 a 44,5 m De 155 a 702 kW

Restitution des études d’Hylias 8 février 2022

331 kW

312 kW
330 kW
396 kW
283 kW
317 kW

T e | tawe | o | woebhn |  vemes | Ay | lotew |

Aquaculture 158 MW 9192 kW 2524 kW 919 kW 0 kW 919 kw o kW
Petite péche 350 MW 21 772 kW 4923 kw 0kw 0 kw 0 kw 0okw
Péche catidre 78 MW 53 290 kW 14431 kW 4786 kW 0 kW okw 4786 kW
Péche au large 113 MW 97795 kW 309 755 kW 8111kW 0 kW okW 8111kW
r;‘gfﬁm G0 306 MW 149 196 KW 26 175 kW 11973 kW 6911 kW 2196 kW 2 866 kW
Cabotage national 103 MW 13 459 kW 1585 kW 1298 kW 622 kW okw 676 kW
:’:ﬁ:::f::mal 858 MW 11 120kW okwW oKW 0 kW okw o kW
pilotage 31 MW 14 865 kW 2198 kW 433 kW 0 kw 0 kw 433 kW
Remorquage N.C. 183 MW 5 644 kW 1361 kW 395 kW 0 kW okw 395 kW
:';:;'::hb 59 MW 1588 KW 0 KW oKW 0 kW oKW oKW

Plaisance N.C. 56 MW 7232 kW 265 kw 0 kW

0 kw 0kw 0 kw
PO 418 420 kW 99 000 kW 28 078 kW 7533 kW
données
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Présentateur
Commentaires de présentation
François


Les acquis du projet Hylias

e Marc BUFFENOIR, CSO
e +33620047170
* marc.buffenoir@proviridis.fr
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Présentateur
Commentaires de présentation
Entre diapo 2 et 3 de la présentation HYLIAS copil 20220228


D'un projet H2 a l'autre : Navibus => Hylias

Caractéristiques du projet : 1) Navibus 2) Hylias + Béluré

e Budget: 1.6 M £, financé par ADEME + Région PDL + partenaires => Région Bretagne

 Station H2: Invest. et exploit. par PROVIRIDIS - CSD 10 kgH2/j => a déterminer CSD ou CD 200 kg/j
e Catamaran alu-2 PAC5kW-9kgH2 - LFP 13 kW => 2 PAC 125 kW max — 130 kg H2 - batteries 240 kWh
e Enceinte technique: 54 m? => > 250 m?

e Distribution déportée sur ponton => débits trés importants (voir diapo suivante)

» Surveillance H24

» H2 gris - Option pour électrolyse PEM => H2 renouvelable, production centralisée

REGLEMENTATION division 223b
CATEGORIE DE NAVIGATION 4éme

Caractéristiques générales

fluvial , 10.4 m
Service urbain
12 passagers

/ 6 vélos
Service continu

(.77 DEPLACEMENT CHARGE 71t
LEGE 52 t

PONT SUPE7R(;EPL;I)?< 2 e

PONT PRINCIPAL g .-.__-__!__-_I TN T T ey
111 Pax ~ ]

COQUE ALUMINIUM

MOTEURS :max 2 x 150 kW' PROPULSEUR D'ETRAVE
HELICES : 4 pales diam 1.0 m 17.5 kW
RESERVOIRS H2 BATTERIES PILES A COMBUSTIBLE
16 x 7 kg @350 bar 2x120 kWh 2 x 125 kW max
2 SKIDS (compartiment latéral)

* 11 kg stockés

« 2.5Kkg/ jour

 Invest., Expl. et
Maintenance par &
PROVIRIDIS
(partenaire local :
ADF Cote Ouest)

. - -e
" BRETAGNZE BRITAGNZ®
EUROPE DEVELOPPEMENT ~ HY ENE
TECHNOLOGIES INNOVATION  RENDDVELABLE
ClAM*
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Présentateur
Commentaires de présentation
Navibus: Consortium de partenaires avec mH2, Semitan / Nantes Métropole, Ship-st, Navalu Symbio et E4V

Hylias est un projet maritime où les grandeurs caractéristiques sont un ordre de grandeur supérieures au projet fluvial Navibus (capacité du bateau 180 passagers (x15), H2 stocké et puissance des piles x 10-20, débits de remplissage  *20)

Les  financements européens et ADEME ont permis au projet Navibus de voir le jour. Le projet a toutefois subi d’importants délais pour des questions complexes administratives, réglementaires, d’acceptabilité sociale…


Des normes a établir et des
protocoles a adapter au cas par cas

SOC (%)

., - . arou
¢ PROVIRIDIS Ener@ n AINGEROP  (PORTs o2t
3 G bl GINEERING lowesdois desvai e

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
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Vehicle <——> Station MF / MF twin NF LoNG Tank (L/D > 3)
e Ty 1 1 Example: 5311 tank (Hexagon Lincoln)
[=]
S| E 57 7| ] (T 7 -L/D=5.9
3 © o 1| 0 4 prusmeend * my; filled (5-700 bar, 15°C) = 22.4 kg
< ® g E g *Q=1.24 10" kg/s (for a filling in 3 minutes)
' « No vertical gradient :
2030 Inner U=5m/s < di; < 19,9mm
Target: =10min | diameter ®8(TBD) D4 ®3 + No horizontal gradient :
Need to be shortened {mm) 3 U<100m/s < dinj ? 10’4mm
Practical flow = g
MF- 45 ; ..
rate 150 Sng_l&_4 30 :
e MF-twin:90 f

MF-twin

Type IV - 531L
Hexagon Lincoln

L HE : High Flow
8 VE - Medum Fiow
[

NF - Normal Flow (-70MPa IF for LDV)

10 20 30
Filling time (min) (*) Hydrogen amount: 80kg

Temperature (7C) -

&
y
o
m
[+]
-4
Zz
2
8
3

INNOVATION RENDUVELABLE
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Présentateur
Commentaires de présentation
Il faut reconsidérer les normes et les protocoles habituels (établis pour des réservoirs de 4.5 kg de voitures particulières et taxis)
De multiples organismes, sociétés et compétences doivent être mobilisés à cette fin
Les fabricants de réservoirs sont jaloux de leur PI et rechignent à communiquer des données
Des projets européens progressent sur ce thème (HyTransfer, CEP, PrHyde)
Contacts côté logistique: Lhyfe, Alpiq, Qair, côté fournisseurs de stations (HRS, McPhy, Atawey, Tinhyy), côté réservoirs (Luxfer, Cellcentric, Hexagon) 
Un remplissage « twin » sera sûrement judicieux ainsi que de nouveaux embouts et réceptacles et des protocoles adaptés aux dimensions particulières des réservoirs du navire Hylias
Nous avons développé les compétences et les contacts pour mener à bon port cet aspect.


=)
CHIFFRES CLES, ACTIVITES

- + 10 STATIONS en projets
\% 82 PROVIRIDIS

MOBILITE LOGICIELS : 0 Y
ELECTRIQUE & INGENIERIE Q

ACTIONNARIAT

o9 %
Q0
51 9t Fondateurs & Salariés Q
yJ7/0 | |

r BANQUE des & X X -

~~ TERRITOIRES Chiffres d'affaires 1,2M€ 2,8M€ 7,3M€ 16,4M€ 24ME  46ME
33,8% | | Salariés 6 12 24 37 42 50+
14.3% FAAET CARBURANTS ALTERNATIFS

Conception et réalisation
de stations multi-énergies clé en main

©©

HYDROGENE ELECTRIQUE

Malntenance et supervision

&3 VIRIDIS

135 avenua Victoire 13790 Roussat
04 84 492057
www.proviridie.fr

Fourniture de carburants alternatifs

Pour nous Contacter:

Marc BUFFENOIR, CSO
+33620047170
marc.buffenoir@proviridis.fr

Exploitant de stations BioGNV

@ Exploitant de bornes de recharges électriques
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Présentateur
Commentaires de présentation
Depuis le 1er Avril 2021, PROVIRIDIS s’engage sans contrepartie à allouer des Garanties d’Origine de biométhane à hauteur de 30% du GNV consommé sur tout son réseau public V-GAS
Le service tient une pace très importante dans la dynamique de l’entreprise
Un technicien sur place sur les principales stations 
Nos équipes techniques de maintenance assurent un taux de disponibilité optimal
Une politique de prix commune, transparente mise à jour et communiquée chaque mois
Aucun contrat d’exclusivité, ni quantité consommée convenue préalablement (pas de take or pay)


Les acquis du projet Hylias

Loys Leclercq
Gérant

Bureau d’architecture navale
Calcul hydrodynamique, structure, etc.

Mail : loysleclercg@I2onaval.com NAVA I el
Mob. : 06 32 51 02 55

e = BRETAGNZ®  erzracnz®
g SEE EUROPE DEVELOPPEMENT  HUDROGENE
Mg IS/ TECHNOLOGIES INNOVATION  REMDUVELABLE
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Présentateur
Commentaires de présentation
Entre diapo 2 et 3 de la présentation HYLIAS copil 20220228

mailto:loysleclercq@l2onaval.com

REDUIRE 'IMPACT DES ACTIVITES
MARITIMES ET FLUVIALES

naval s
H2
BATTERIES APPROCHE
PRAGMATIQUE
VOILES
HELICES
VITESSE EXPLOITATION
PASSAGERS

CARGAISON MASSES
EQUIPAGE  \iETEO

HYDRODYNAMIQUE
STRUCTURE STABILITE



Les acquis du projet Hylias

Carole PAVAULT
Managing Director

SOLUTIONS

Bureau Veritas Solutions

ae - BRETAGNZ®  gezracnz®
g 285 EUROPE DEVELOPPEMENT HH%:I?GENE
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TECHNICAL STUDIES

LES ACQUIS DU PROJET HYLIAS

>WE PROVIDE INDEPENDANT SUPPORT 1:. Engineering , risk, Noise & Vib
DECISION MAKING = o LT

* PROJECT

MANAGEMENT

MARINE CONSULTING

| | RENEWABLE

SUPERVISION,
SURVEY, AUDIT

FOR CAPEX & OPEX PROJECTS

OUR GLOBAL FOOTPRINT Contacts BVS France — Eng & Risk studies

Q Xavier GRAVELEAU Risk Project Manager
w Q H2 specialist
Q 0 Diane RUF Risk team Manager
¢ JB VIBERT Operation Manager
¢ Global Vs
BVS UK 0
o EXPERTISE CENTERS O LOCAL OFFICES Carole PAVAUT Managing Director
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IMO2050: A BVS PATH TO ZERO GHG EMISSION

How will these indexes impact my fleet

What are these new indexes ?

Is the Engine Power Limitation the right
option for my specific case ?

What are the available options to
improve EEXI ?

Should | reduce the speed of my
fleet and purchase additional
vessels?

How much can | expect with an ESD in
my case

Can you help me by proposing
scenarios and assist for an action
plan ?

Which new fuel will be available ? And
accepted ? What are the risks ?

The new IMO Carbon intensity related requirements rightly induce some questions for which BVS can

snz®

R 73 assist by providing its expertise. Sy


Présentateur
Commentaires de présentation
According to IMO strategy and projections, considering the challenge to overcome, it is obvious there is no magic solution and it will definitely be a mix of technical, operational and innovative solutions.

Amongst them, the following key areas have already been identified:
Fleet management & Logistics: improving the way goods and freight is manage all along its journey
Fuel modification: we see at the moment a growing demand and investments on LNG, hydrogen, ammonia, battery propelled systems. Definitely the number one item to looked at to reduce the GHG emission but it’s also key to look at the full life cycle from energy generation to consumption.
Energy management: with a better understanding of power balance onboard and the right use of energy some savings are to be found.
Voyage optimisation: with better routing and possibly some relaxation on travel time to cope with weather limitations some savings are to be found

And today, we will more specifically talk about the three following topics where BVS has developed specific solutions:
Power an propulsion systems: improvement of engine and propeller chain efficiency, with a weighted contribution of about 5 to 15%,
Speed optimisation 
And Hull & superstructure optimisation, where very significant savings can be found.





BVS — INDEPENDENT SUPPORT TO DECISION MAKING - ENERGY TRANSITION SERVICES

Sustainable by design

(newbuild and retrofit)

Hull Form Optimisation
Propellers & ESD Optimisation

HULL FORM PROPELLER & ENERGY SAVING AERODYNAMIC NEW FUELS &
OPTIMISATION APPENDAGES DEVICES OPTIMIZATION INNOVATIVE DESIGNS

Aerodynamic Optimisation

vvyyvyy

New Fuels Integration / feasibility

F‘ o ” & risk studies
A : 3 i Wind Assisted Ship Propulsion

-

v

] _— _— —
TRIM OPTIMISATION HULL SURFACE SHIP ENERGY VOYAGE
CONDITION MODELLING OPTIMISATION

| | | |
OPERATING FLEET FLEET AUDIT & SEA DATA ANALYSIS
CONDITIONS PERFORMANCE COMPLIANCE ONBOARD SURVEYS
5 EUROPE oevelbmi HbESCene
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KEY INITIATIVES AND REFERENCES — H2

List of references since 2013

Year Project Extent of Support and Service Client

2021 Zero Emission CTV HAZID integration of H2 system and Fuel Cells ESNA

2021 ZULU H2 (inland) HAZID integration of fuel cell (H2) and batteries SOGESTRAN / CFT

BRAVENES Subsea rock HAZID for Fuel Save Marine System integration (methanol injection + H2
2021 . - ; S S - ) VAN OORD
installation vessel generation and injection + O2 injection at engines turbo-charger inlet)

2021 Inland H2 barge Regulatory and technical review Nexeya

2021 RexH2-V2 Fuel cell T module integration Design review (H2) EO Dev

2020 Hylias HAZID integration of H2, Fuel Cell and batteries CIAM - Alca Torda

2020 Dredger / Région Occitanie | Preliminary HAZID of H2 and Fuel Cell system Mauric

2020 EO-ECLA 40’ HAZID HAZOP of Hydrogen, Fuel cell and Batteries Hynova / Energy Observer

2020 Fishing vessel Preliminary HAZID for H2 supply to main engine Comité des Péches

2019 Pusher barge / Inland HAZID of H2 and Fuel Cell system Sogestran

2016 N/A HAZOP of Fuel Cell prototype (H2) SymbioFCell
2014-2015 NavHybus HAZID of H2 and Fuel Cell system Mission H2

2013 - - HAZID of H2 and Fuel Cell system

Bateau Mouche - FMECA of H2 and Fuel Cell system SymbioFCell
2014 ] ) )
- Vent/dispersion/explosion study
75
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HYLIAS

HYLIAS

Set of guidelines and recommandations
on design and operations to make it
feasible

e Feasibility and risk studies
* A path to accelerate your
innovative process
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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn
10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn

11h10 Les acquis du projet Hylias :

Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq
12H30 Fin
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Séance de questions / réponses

Pour les personnes présentes

 Je me présente avant de prendre la parole
))) » Merci de privilégier les questions courtes

L/

Pour les personnes en ligne
e Merci de vous présenter par écrit dans la partie discussion &
* Merci d'utiliser la zone de tchat pour poser vos questions

BRETAGNZ®  erzracns

=0
DEVELOPPEMENT HY GENE
INNOVATION RE W\FELAB LE
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Programme

9H30 Accueil
10h00 Introduction : Morbihan Energies - Jo Brohan 10 mn
10H10 Mot de I'animateur : Bretagne Développement Innovation - Philippe des Robert 5 mn

10h15 Feuille de route bretonne de I’hydrogéne renouvelable : Région Bretagne - Maximilien
Le Menn 10 mn

10h25 Contexte Hylias : Europe Technologies - Frangois Lefebvre 5 mn
10h30 Restitution Hylias coté « terre » : Morbihan Energies - Angelique Guilloteau 10 mn
10h40 Restitution Hylias coté « mer » : Europe Technologies - Christelle Boutolleau 30 mn

11h10 Les acquis du projet Hylias :

Alca Torda - Olivier Ticos 6 mn

Europe Technologies - Frangois Lefebvre 6 mn

Proviridis - Marc Buffenoir 6 mn

L20ONaval - Loys Leclercqg 6 mn

BV Solutions - Carole Pavaut 6 mn

11h40 Questions / réponses

12h20 Cl6ture: Région Bretagne - André Crocq
12H30 Fin
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Cloture

BRETAGINE

André CROCQ
Conseiller régional de Bretagne

Délégué a la transition énergétique

79



Mercl pour votre attention

Retrouvez les éléments de cette
présentation sur le site de bdi.fr
dans les prochains jours

Une question ?

p.desrobert@bdi.fr / Chef de mission hydrogene renouvelable a BDI et
Délégué Régional Adjoint de France Hydrogene

e.boileux@bdi.fr / Chargée de communication BDI

* TECHNOLOGIES

=¥
ClAM*

. . "
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