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’ PROPULSION.

i, L E PROGRAMME PARLE VENT:

~ BR=TAGN:=® 5 : 3 . . N
DEVELOPPEMENT A partir de 9h30 Mot doéaccueil et discours ddouverture
INNOVATION
oh45 a 10h « Quelle place pour la propulsion par le vent dans les enjeux de décarbonation actuels et quel
a réle peut jouer la Bretagne dans ce défi mondial ? »
0 10h a 10h15 « Panorama du marché du transport maritime propulsé par le vent en France et dans le monde »
#BretagnePPV ) — ) -
10h15 & 10h25 « Comment Airseas aréussi a se faire une place sur le marché, en passant tous les caps de la
conception pour une industrialisation a I'horizon 2023 ? »
10h25 a 10h45 ¢ Les contours doéune fili re industriell e br ehiffresrtlidse» e n
N « Silenseas, un projet construit avec les compétences de la filiere voile de compétition
10h45 a 10h55 bretonnes
10h55a 11h20 PAUSE
R Tableronde: Quelles synergies pour développer le transport maritime propulsé par le vent en
11h20 a 11h55 Bretagne ?
N Tableronde: Quels enjeux, quels besoins pour accélérer le développement de la filiere
11h55a12h30 industrielle bretonne ?
N « Que faut -il retenir de cette matinée et quelles sont les prochaines étapes dans
12h30 a 12h45 le développement de cette filiere ? »




=
O
v
=
=
S
o
-




=
O
v
=
=
O
[
-




=
O
v
=
=
o
[
-




Quelle place pour la propulsion par le vent dans les
enjeux de décarbonation actuels et quel role peut
jouer la Bretagne dans ce defi mondial ?
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Panorama du
marché du
transport
maritime
propulsé par le
vent en France
et dans le monde
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PROPULSION.
“PAR LE WENT®
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Accéléredatransition = bl Y
écologiquedu maritime

graceau développementt

MICHELIN

déploiementde la A B
propulsiondesnavirespar _
le vent o
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International Windship Association
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Windship

Membership & Organisation

A
Structure 8 NPO, elected board,member-driven g
Growth 6 12members (2014) 6 130+ active (2021) 4
Wider Network & 1000+ A
Advisory 8 IMO, EU,National Govts

A

15/11/2021

Réseaunternational

PROPULSION.
BAASHA  PERLEVENT

International Windship Association

L8 A

Decade of

4 Wind Propulsion
2021-2030

| Delivery |Optimisation | Facilitation
ﬁ °

www.decadeofwindpropulsion.org

HUB DEVELOPMENT IWSA Activities

Network 8 members, events, publications
Promote 6 communications

Incubate & projects, accelerator, hubs
Educate 8 seminars, research
Facilitate 8 standards, policy

Europe 8 Atlantic (Nantes, Fra)

Europe d North Sea & Baltic [development]
North America (CAN/US) [development]

E. Asia (JP- KOR- CHN- SING) [early
development]

South Pacific (Fiji, RMmI)

To o o o Do

RégiorBretagne 2



Amorcerlafiliere en
France

Décarboner  maintenant

le ranspot  mariime
Développer un transport maritime de moindre
impact

Structurer une filiere compétitive en France

Assumer lesresponsabilités environnementales et
socialesde nosactivités

QUATRE OBIECTIFS

Améliorer les Guiderles Consture
lomage et  conditionsde nouveaux despro jets
la notoriété  compétitivité anmvants collect ifs qui
des de la fii ere font avancer
solutions la fill ere

Développ er

15/11/2021 RégiorBretagne

PROPULSION.
PARLE VENT'
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Développer
desliens

fructueux,
projets
collectifs

Wind Ship

association

Collaborer
avec les
institutionset
organisations
publiques,
privées

WIND SHIP
MISSIONS

/5

Promouvoir
le savoir
faire
delafiliere

Diffuser

informations
fiables

SAVE THE DATE

. : Livre blanc

WIND s el
-0RB00D'SI | ——

- of o

-

2109201

Participez au premier événement
national dédié au transport maritime
propulsé par le vent!
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ChnOlOgieSjiSpOﬂibleSWindShiw PROPULSION.

Rotor Kite

CRAINechnologies

anneaux

Aile asymétriques_er_wrrIgIOIe
Rgide

= B

@hantierslef Q! G f
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' ' : : PROPULSION
Flotte mondiale, enjeuxwind ship gRoruLSION,
15 navires de marine marchande de jauge >5000 en 2021 (47 d 0O ific 2023)
+ 20 navires péche, ferries, cargo de plus petite taille en operation (30 d 0 ific 2023)

ShipTypes

Tankers 2
(1 x pendingnew build)
1 xVLCC] x LRZTanker

Bulkersx 2 (+1)
(2xpending)
1 xVLOC] x Ultramax
1 x KamsarmaxXwind ready)

RoRox 2
(1 x pendingnew build)

Ferry/Cruisex 3

GeneralCargox 5
(2xpending)
Varioussizes2¢12,000dwt

Fishingvesselx 1

15/11/2021 RégiorBretagne 5



Royaume-Uni, 2019

50m 8 2 kn,
g 1000 t

Silenseas Range 210m,

17kn wind +Solid Sail 0
38m
test rig@1, 95m &2

M RH/HEREHREERLD

- loading 350t

>

DSIC

23,000 GT, 410 pax/crew,

CHINA MERCHANTS ENERGY SHIPPING CO..LTD

45% de la flotte mondiale - 2050 »

Etude du Ministére des Transports,
Windchallenger

2 xnewbuild 2022 5%+ savings/ sail.
Windhunter project launched

Ventifoil/Suction Wing 2x10m installation
(ex.16m) 6 Van Dam Shipping, Boomsma
Shipping, 500 GT Fishing Vessel + Schram
Shipping 04,2021

Rotorsail Installations & Projects & New
build VLOC bulker 8 325,000 dwt 6 5 x25m
rotorsails + Rord Braren vessel 1x 18m +
Sea- Cargo 2 x tiltable rotors QL 2021.
Oldendorff Carriers JDP- 207,000 dwt
Newcastlemax - 2022 Wartsila
Service/Support

SEA-CARGO
T —

VLCC300,000dwt: 2 x retractable wing sail sea

trials completed & new build order 4 SaﬂéigzoonZZBretagne

Kite systems dfully automated +
dynamic - LDA/Airbus Roro 2021, K-line
contract <50 installations 2022 onwards

/@’ ananecroup

Canopee 0 Build started of 2Im
RoRolaunch 2022 - 4 Oceanwings +
LNG = -35% GHG 6 AiPawarded

LouisDreyfus
ARMATIURS

Neoline 6 Build contract with
Neopolia 8 2 x136m RoRo
primary wind vessels <80%fuel
savings - launch 2024.

Car Carrier design: Oceanbird: new
build xwing sails <10 knots wind only.
Orcelle Wind/ WWLLaunch 2025.

Inflatable Wingsail 0 System
unveiled by Michelin <20%
savings

.

71/}

Wing Sail system o retrofit + operation
system = 30% fuel saving 0 detailed
design stage 0 installation on ¥ tanker
2022 0 BU CHEK H2020 project launched
Q2 202

6

SION
V/IEINW
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Mercide votre écoute

Wind nShiw

RégiorBretagne 7
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Comment Airseas a reussi a se faire une place sur
le marché, en passant tous les caps de la
conception pour une industrialisation a I'horizon
2023 ?
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DEVELOPPEMENT
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Les contours doune f I
AL bretonne en construction : panorama
et chiffres clés
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INNOVATION RESECIUX AraspIOUE
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0 #BretagnePPV



, , PROPULSION
Une base de contacts étoffee et une forte "PAR LE VENT®

participation o

425 236 repondants

entreprises bretonnes (56% de participation)
contactees




S r®sultats promet:t eur%mopg.s!og@c
u filiére constituée de 156 entreprises AR LE WENT®

Maturité commerciale +++

+
|
|
|
|
Indécis |
18 8w),
Intérét
————————————————— - +++

|

: Intéressés

~ Non : ©

intéressés l
|

® ! 95 (40%)
v

62 (26%

Maturité commerciale ---




. L, , PROPULSION
62 entreprises non interesses “BAR LE VENTS

O I

4= Pas en adéquation avec leurs compétences 58%

intéressés* W Pas dans leur stratégie de développement 47%

* Plusieurs réponses possibles. Les % sont exprimeés par rapport au nombre de répondants (62)

My SYUNBLINAASE AYRSOAA&ASa Sy NbB

A Marché et opportunités commerciales (16)

Al denti fications de projets et doéappel s
Indécis AVisibilit® et acc s commercial au marct
A Informations due la technologie et la chaine de valeur (11)

A Identification de partenaires R&D ou fournisseurs de briques technologiques (7)

A Financements (5) / Montage de projets R&D (5)




+ de 76% des entreprises intéressées ont %Ropgl.siog_l@
planifié leur entrée sur le marché PARLE WENT®

©

Intéressés
(95)

44% | 42

I

——————) [0 | 7

A courtterme A moyen terme A long terme
(<3 ans) (3-5 ans) (> 5 ans)

3 Echéance

2% noont pas encore planifi ®e |




dans | e Mor bi

0 En activité (61)

N

BRETAGNE@ REPARTITION DES ACTEURS INDUSTRIELS DU TRANSPORT

A DEVELOPPEMENT MARITIME PROPULSE PAR LE VENT SUR LE TERRITOIRE DE
INNOVATION LA BRETAGNE
61 ACTEURS

Saint-Brieuc
arhaix-Plouguer

Fougeéres
L]

.Loudéac
Rennes

o g \:tré

/ Légende

Nombre d'entreprises
B 1 entreprise

g 5 entreprises
gﬂ] entreprises

Aot 2021

© Bretagne Développement knavagan

Localisees majoritairement en sud Bretagne,
han

PROPULSION.
nNot amme n {4 LEVENT

Q En activité + k: intéressés (156)

i BRETAGN=® REPARTITION DES ACTEURS EN ACTIVITE OU INTERESSES
DEVELOPPEMENT SUR LE TERRITOIRE DE LA BRETAGNE
INNOVATION 156 ACTEURS

Saint-Malo

Lannion

SaintBrieuc
arhaix-Plouguer

Fougéres
L]

Loudéac
Rennes

Vitré
L]

/ Légende

Nombre d'entreprises [U/
, §1]

) 1 entreprise

@ 5 entreprises
gm entreprises

0510 20 Kilométres

Une tendance qui se renforcera dans les
ann®es © venir et verr
Important sur Brest



Des entreprises issues principalement des %ROPUI.SION
secteurs naval, nautisme et voile de compétition 4R LEVENT®

142*
entreprises EN NOMBRE DOENTREPRI SES

Naval 83

Nautisme 82

volle de competition 82

. Défense INNNZEEENINNY S 4@
En activité )
Energies marines renouvelables

Grands yachts 29 25
( : Composite

18 27
K . Activités sportives et loisirs 19 25
Intéressés P
Aéronautique / Spatial 13 27
*Plusieurs Péche professionnelle 16 23
répon ..
eponses Numérique 10 14
possibles
Les acteurs Autres énergies
qui sont des Mobilité terreste et ferroviaire
purs
affréteurs/ Autre
armateurs ne Indutries
se sont pas L L S L .
positionnés Média / communication / édition / événementiel
sur les autres 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

marchés

mEn activité mIntéressés



Croisement des filieres naval, voile de compétition %&%Lg@%@%

129 et nautisme dans la filiere en construction o
entreprises )

En activité

33/40% 50/60%

©

Intéressés

VOILE DE
COMPETITION

O C

36/44% 46/ 56%

Soit 129 acteurs/ 156 qui constituent la filiere (83%)

NAUTISME

9 C

34/42% 48/58%




Un marché prioritaire a important pour la stratégie de PROPULSION
iy . . PAR LE WENT®

156 eveloppement de 55% des entreprises ~—— ~—
entreprises

Q EN ACTIVITE (61 REPONDANTS INTERESSES (95 REPONDAN  EN ACTIVITE + INTERESSE!
(REDRESSE HORS NSP)

En activité 2%

©

3%

12%

Intéressés

ritai Prioritaire oritai
m Prioritaire 0 - 290/ m Prioritaire
0 0)
® Important 70% = Important = Important 25%
Secondaire Secondaire S o
Ne sait pas Ne sait pas econdaire

Ne se prononce pas Ne se prononce pas




PROPULSION.

I8 Les points de force de lafiliere industrielle PARLE VENT’

entreprises O
EN NOMBRE DOENTREPRI|SES
Fabrication / Fourniture d'éléments ou de sous-ensembles 31 A9
Q pour des projets de propulsion par le vent
Services d'ingénierie et de modélisation de projets sur la o 33 /
propulsion par le vent
< \ : Maintenance / Support 13 17 X

IGCIESES Construction navale et retrofit du navire avec propulsion par le %
vent

* Plusieurs
réponses Armateur
e O L)

En activité

possibles

mEn activité mIntéressés

Plus do6éune entreprise sur 2, sur | es acteu
do®l ®ment s -emsamblede s ous




156* Industrielles

Top 3 des compeétences des entreprises

PROPULSIO

PARLEV

[
ENT?

———

entreprises

Systémes électroniques / Instrumentation / Communication /

M En activité

Fabrication 0 10T / Capteurs éoliens et marins
Q c do6®l ®men hl 51% Pidces en composite m £ activite
PPV (8 O) Voiles / Ailes N Itéresee
E q] aCt|V|té Automation / Automatisation / Contréle commande
+
@ Conception / Architecture / Calcul et simulation de performance 22 23

Services
doi ng®ni [

Intéressés

39%
(61)

Etudes de faisabilité technique / Etudes d'industrialisation

Prototypage / Simulations / Tests sur sites d'essais

18

M [Intéressés

* Plusieurs
reponses
possibles

e Maintenance %

19%
(30)

Maintenance des équipements autour des briques de
propulsion par le vent

Autre(s)

Maintenance générale des navires

M En activité

M [Intéressés

Construction
navale et
rétrofit navire
avec PPV

16%
(25)

Chantier naval (retrofit du navire intégrant un systéme de
propulsion par le vent)

Chantier naval (construction neuve du navire)

Autre(s)

(] Sl [ [¥8]
w0
S B W -
(]
o
|_\
~l

M En activité

M Intéressés



~ BR=TAGN=®
DEVELOPPEMENT
INNOVATION Région

BRETAGNE

Portrait des projets sur
lesquels travalllent les
entreprises bretonnes




| A PROPULSION,
61 entreprises ont dooreEﬁRlL JENT ¢

commerciale a des degrés de maturité variable

61*
entreprises

EN NOMBRE DOENTREPRI SES

o, Activité commerciale en cours 44
En activité

* Plusieurs Activité en cours sur des projets non-valides 8

réponses
possibles
Activité en cours sur des projets de démonstrateurs 3

Réponses a des appels d'offre 20

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

o

Allantdel 6acti vit® factur ®e (vdlidés (38)ssurrdesd «
d®monstrateurs (37) ~ des r®ponses -



61*
entreprises

En activité

* Plusieurs
réponses
possibles

_ _ PROPULSION
Des projets qui vont de | arurBavedr a

=

EN NOMBRE DOENTREPRI SES

Bretagne 45

International 13



La propulsion par le

61 vent : principal
entreprises

mode de propulsion

En activité

®m Propulsion principale
Propulsion auxiliaire
®m Pas de réponse a ce sujet

Les modes de propulsion

PROPULSION.

complémentaires

%5

Electrique
36%

2

Autres énergies fossiles
Batterie
Energie solaire

Energie hydrolienne

\ H,0
Hydrogene
38% GNL

0 e

23% Biofuels

23% Générateur a combustion
20% Ammoniac

18% Energie houlomotrice

PARLE VENT'

13%
10%
8%
3%



Profils minces
70% (43)

Voiles souples 79%
(34)

0 1 |

Al
| LTI

Voiles a panneaux
rigides 56% (24)

Profils epais

49% (30)

Ailes souples 67% (20)

Ailes gonflables
43% (13)

Ailes multi-éléments
50% (15)

Les technologies des projets sur lesquelles les
entreprises travaillent

Autres

Profils aspirés
1 16% (10)

PROPULSION.
PARLEV

ENT?

—_—

Formes de caréene
18% (11)

Turbines éoliennes
16% (10)



Les type de projets de navires sur lesquels les  -PROPUL3ION.

61* entreprises bretonnes travaillent
entreprises

Q EN NOMBRE DO6ENTREPRI SES

En activité Navires cargos

* Plusieurs
reponses
possibles

Navires a passagers

Navires de services

Navires de péche

Ne sait pas

0 5 10 15 20 25 30 35 40




. . , _ PROPULSION.
Types de trajets envisageés sur les projets “PAR LE WENT®

actuels

61*
entreprises

Q EN NOMBRE DOENTREPRI SES

L Aulong cours (navigaton docéan en océar)
* Plusieurs Hauturier (navigation s'éloignant des cotes)
reponses
possibles Cabotage (navigation coétiere d'environ 20milles marins)
Ne sais pas
Détroits / Canaux “
Fluvio-maritime m

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45




~ BR=TAGN=®
DEVELOPPEMENT
INNOVATION Région

BRETAGNE

Donnees economiques &
perspectives de développement
(Entreprises en activite)




60*
entreprises

En activité

* 1 entreprise
ne soOes
prononcee
sur cette
guestion, de
ce fait elle
nda pa3
retenue

PROPULSION.

La propulsion par le vent : marché principal de  “PaR LE WENT®

20% des entreprises en activite

B Marché principal

B Marché secondaire



Pour 70% des entreprises, ce marche est vu PROPULSION.
comme prioritaire a important dans leur PARLE VENT®

61

entreprises developpement

En activité

70%

W Prioritaire ™ Important Secondaire Ne sait pas Ne se prononce pas




61
entreprises

En activité

Un e

PROPULSION.

tendance qui se r enf BFLEVEN a

m Ce marché restera prioritaire
Ce marché prendra de I'importance dans notre développement et deviendra prioritaire

(+9 points)

m Ce marché est important dans notre développement et le restera
m Ce marché est secondaire mais se développera
m Ce marché est secondaire et le restera
®m Ne sait pas
Ne se prononce pas



Estimation du poids economique

61 PROPULSION
entreprises %AR H ’[— VI ENHP

,H,H‘H\ 2 404 7{> 155 emplois
emplois 6.5%
—= 350 M ] 28 M icA

Echiffre doaff ai rogos

61
entreprises

En activité

Source : Données enquéte + URSSAF + Diane



*Plusieurs réponses possibles

174* entreprises : @ en activité, (¢} intéressées et @ indécis

Besoins de supports pour se developper

Besoins en informations

Financements 91 57 \-'
@ !dentification de projets et AAP

Ressources humaines (recrutements, formations, Sy, 23

-
Visibilité et acces comrgfermal au marché et aux donnem g Informations sur le marché
ordre
Ouitils et équipements de conception ou de fabricatiom \-'
batiments... ® Visibilité et accés commercial
Montage de projets R&D 74 42
Identification de partenaires R&D ou fournisseurs de briqlm Besoins en accompagnements

technologiques

VW4

Identification de projets et d'appels & projets 140 59 @ |dentification de projets et AAP
Informations sur les technologies et la chaine de valg 109 32 \-I Fi
Inancements
Informations sur le marché et ses opportunités commercial 136 55 @
-
0 50 100 150 200 250 \ '

@ Informations sur le marche
m Besoin d'étre informé m Besoin d'étre accompagné
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CHANTIERS PROPULSION
DE UATLANTIQUE PAR LE VENT®




CHANTIERS PROPULSION.
DE UATLANTIQUE PAR LE VENT?
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CHANTIERS PROPULSION.
DE UATLANTIQUE PARLE VENT'

Savoir-faire industriels bretons de la voile de compeétition
au service du projet SolidSail /AEolDrive

PROJET TRES GRANDS MATS

- - D
EIXIT G?\Té } A AVEL ROBOTICS
- A CDK TECHNOLOGIES
VALLEY /= A LORIMA
A MULTIPLAST
A sMM

A MULTIPLAST A
A GSEA DESIGN =y Solid &
A AWENTECH
A FINISTERE MER VENT | | R
JEAN LE CAM 7 et i
A ENSTA BRETAGNE

GREEMENT &

[
=
|-

T

i

o INSTRUMENTATION
A OCEAN DATA SYSTEM

A BLEW STOUB




CHANTIERS PROPULSION
DE UATLANTIQUE PARLE VENT®
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Sea Tech Week
2022, un

évenement régional
a portée mondial,
pour valoriser des
solutions  plus
intelligentes et

plus vertes pour

le transport

maritime

INDIA

FEATURED COUNTRY

CONFERENCE
EXHIBITION
BTOB MEETINGS

1




Table ronde :
Quelles synergies pour développer le transport
maritime propulsé par le vent en Bretagne ?

~ BRETAGN=®
DEVELOPPEMENT
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PROPULSION.
PARLE VENT'

Vincent
TONNERRE

Directeur général Port
de commerce de
Lorient Bretagne Sud

Amaury
BOLVIN

Partenaire fondateur
De Zéphyr & Boree

Loic
HENAFF

Président du directoire Jean Henaff SAS -
Président de Produits en Bretagne -
Conseiller régional




,Il

Zéphyr & Borée

lew carben shipping

G

PROPULSION

“PAR LE WENT®

o



Groupe JEAN HENAFF

Démarche responsable a
Impact positif

Novembre 2021




























































