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Ou et comment developer mon business dans des
zones non-interconnectees (ZNlI) ?
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Présentation du projet ICE
Restitution de I'étude de caractérisation de 24 ZNI

Temoignage et retour de bonnes pratiques de projets menés par des ZN|
Success stories d'entreprises
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1. Présentation du projet ICE

Hélene MORIN
Head of European affairs Department
ICE Project coordinator
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|ICE Presentation

g partners
4 years project (2017-2021)

8M<€ Budget / 9,4 M USs budget




WHY ICE PROJECT?

Isolated community

Improve reliabilty

Energy challenges of energy system

Less expensive green energy offer




ICE PROJECT —A SYSTEMIC APPROACH ICE) interreg m

Channely &
Manche

Production

A combination of actions
throughout the entire

Storage
energy cycle

Consumption



ICE IMPLEMENTATION |(?€ interreg

ce ( ffimena ) England

Test on 2 isolated areas : Test, improve and Invest !




ICE TARGETS @ Interreg

ce ( §ann=l) England

Companies offering innovative solutions =21
(24 companies currently identified) =
L]

L ©

Isolated territories willing
to improve their energy system




e
ICE : Where are we now? u|c|;__ interreg M

/' France ( §J12me!) England

Assessing curre | future community energy
conditions

( Activity T3

Activity T4

Consumer Engagement

2017 2018 2019 2020 2021



ICE NEXT STEPS ?

Sharing experiences with others!
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2. Caracterisation de 24 ZNI

https://www.ice-interreg.eu/

https://www.ice-interreg.eu/public-

- deliverables?lang=fr
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https://www.ice-interreg.eu/
https://www.ice-interreg.eu/public-deliverables?lang=fr

Ou et comment
développer mon

business en ZNI

Samuel PROUTEN & Benjamin LECOEUVRE
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JUNI®R

MPAC

Plan

* Criteres de définition d’'une ZNI
e Comment choisir une ZNI
intéressante
* lles retenues a la suite de I'étude
e 8iles avec un fort potentiel
* Focus sur 2 iles:
* Aurigny
e Rathlin
OOl . 5© O @- ey s LB me S
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A
HYIEAN |

|
\ . Criteres de définition d’'une
yA\ll
° Comment choisir une ZNI
intéressante
. fles retenues a la suite de
|’étude

8 iles avec un fort potentiel

1. Territoire électriguement isolé du réseau national : Focus sr 2les:

Aurigny

eI

2. Systéme de production a petite échelle (10kW — 10MW) - conciusion

3. Nombre de consommateurs limité

Elargissement du critere 1
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HYIFMA |

Criteres de définition d’une

ZNI

Comment choisir une ZNI

intéressante

fles retenues a la suite de

|’étude

8 iles avec un fort potentiel
A ., , . . Focus sur ZITIes :

Trop d’iles reliées au réseau nationale. T

Conclusion

Certaines iles sont trop proches des cotes.

Trop grand systeme de production ou trop grande
population.
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Criteres de priorisation

* Densité de population

* [solement géographique

e Situation géographique par rapport a la Manche
* 'empreinte carbone de l'ile

* Volonté de |'ile de se tourner vers des énergies renouvel

* Potentiel en ressources renouvelables autour de l'ile
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Criteres de définition d’une

yA\|

Comment choisir une ZNI

intéressante

fles retenues a la suite de

|’étude

8 iles avec un fort potentiel

Focus sur 2 iles :
Aurigny
eI

Conclusion

PLYMOUTH \ marine ‘€
UNIVERSITY [I;\" " MARINE:



24 1les retenues

Les Glénan
Sein
Molene
Ouessant
Grandeile
Sercq
Aurigny
Scilly

Lundy
Eigg
Rathlin
Clare
Inishmore
Cape Clear
Heligoland
Ventotene

JUNI®R

A
HYIEAN |

Criteres de définition d’une
yA\|

Comment choisir une ZNI
intéressante

fles retenues a la suite de
I’étude

8 iles avec un fort potentiel

c Focus sur 2 iles :
Salina /F-{\;Jtr;]ghr;v
Kythnos Condlusion
Tilos
Porto Santo
Acores
EINEE
Malouines

King Isl
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Gabay

ondonderny

Yarey

Neweasde
pon Tyne

Great Britain

1- Les Glénan (FRA)

2 - lle-de-Sein (FRA)

3 -Tle Moléne (FRA)

4 - Jle d'Ouessant/Ushant Island (FRA)
5 - Grande ile (FRA)

6 - Sercq/Sark (ENG)

7 - Aurigny/Alderney (ENG)
8 - Scilly (ENG)

9 - Lundy (ENG)

10 - Isle of Eigg (SCO)

11 - Rathlin Island {(N.IRE)
12 - Clare Island (IRE)

13 - Inishmore (IRE}
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Criteres de définition d’une

ZNI
Comment choisir une ZNI
e lntéressante
Iles retenues a la suite de
I’étude
8 iles avec un fort potentiel

Focus sur 2 iles :
Aurigny
Rathlin

Man 14 - Cape Clear Island (IRE) Conclusion
eed 15 - Heligoland (DEU) e
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tnited Kingdon

16 - Ventotene (ITA) B Critéres de définition d’une

Great Britoin

17 - Salina (ITA) Ireland "“""L'J"%B]‘ benapych ZNI .
18 - Kythnos (GRE) _— e s | _C?Erlnment tch0|5|r une ZNI
19 -Tilos Island (GRE) J Deutsehlan intéressante
20 - Porto Santo (POR) AN Lk Iles retenues a la suite de
21 - Acores (POR) pars |’étude
MU ehdh 8 iles avec un fort potentiel
(G, B gyarorsiag L Focus sur 2 fles :
x e . Aurigny
RNESN2 Cpowigy b i 0 Rathlin
N tAbiR Conclusion
Barcelona @ {stanbe
v Portugal . o v
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Burkina
| 500 km i‘-—l
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Criteres de définition d’une
ZNI

Comment choisir une ZNI
intéressante

fles retenues a la suite de
I’étude

8 iles avec un fort potentiel

Focus sur 2 iles :
g J Aurigny

. Rathlin
Conclusion

22 - Ramea, Newfoundland and Labrador (CAN)
23 - Malouines/Falkland Island (U.K)
24 - King Island (AUS)
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IMPAC |

Critéres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

fles retenues a la suite de
I'étude
8 fles avec un fort potentiel

’ e o N . Focus sur 2 iles :
Les Glénan (Fouesnant--Finistere) Ay
ZNI de Qualité ; condsion
(e 12aine d'les isolées A z
o

Systeme électrique existant :

2 groupes électrogenes
1 Eolienne
Parc photovoltaique

>— Microgrid géré par Enedis

Stockage en batterie

,‘Iv a ) . (_-.
NTER UNIVERSITY LE_}. e MARINE
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IMPAC |

Critéres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

Iles retenues a la suite de

|"étude
. 8 fles avec un fort potentiel
Les Glénan (Fouesnant--Finistere) L sl
o Rathlin
e D'excellentes ressources EMR : + Conclusion

* Assujettis aux vents

* Aux courants marémoteurs
* Aux courants

* ETC...

. wr® @@= BXEER piveu, UE\ madee SC




JUNI®R

IMPAC |

Criteres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

lles retenues a la suite de
I'étude
8 fles avec un fort potentiel
<« . e o a . Focus sur 2 les :
lle de Sein (Finistere) - Aurigny
. Rathlin
Conclusion

ZNI a haut potentiel :
* Tres bonne densité de population
e |solation électrique complete

e Systeme électrique local => 400kL de Fuel
* Centrale thermique
 Peu d'éolien et Photovoltaique

* 3% delaconsommation = secteur résidentiel

i ©=  EXETER GO, LB\ marne




JUNIOR -
IMPAC

Critéres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

fles retenues a la suite de
I'étude

8 fles avec un fort potentiel
Focus sur 2 les :

fle de Ouessant(Finistére) > gy

Une isolation électrique totale

Rathlin
Conclusion

Tres bonne densité de population, avec une augmentation estivale
Une centrale thermique et 4 groupes électrogenes
Début du développement de projets de couplages

Quelques panneaux solaire sur batiments majeur

1K
st

Une volonté de devenir 100% verte a court terme
De grandes potentialités en EMR

we® @ EXEER e, LB\ e O
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IMPAC |

Critéres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

fles retenues a la suite de
I'étude
8 fles avec un fort potentiel

fle de Moléne (Finistere) T ey
ZNI similaire a Ouessant : conesen

* Tres bonne densité de population e —
e |solation électrique complete - .gf""* ) {;;
* 3 Groupes électrogenes . A;\“(

* Quelgues panneaux solaires sur batiments majeur
 Une volonté de devenir 100% verte a court terme
 De grandes potentialités en EMR

Ly @ EXERER G LB\ meree G




JUNI®R -

IMPAC |

Critéres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

lles retenues a la suite de
I'étude

. 8 fles avec un fort potentiel
N o . Focus sur 2 les :
Grande ile (Archipel de Chausey) Ay
ZNI prisé a la haute saison : T o
* Tres bonne densité de population en été
e |solation électrique complete et alimentation par
groupe électrogene
* Livraison de fuel
* |Importantes potentialités marémotrices et MR 0
houlomotrices

' + i C
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JUNIOR -
IMPAC

Critéres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

fles retenues a la suite de
I'étude

8 fles avec un fort potentiel
Focus sur 2 les :

fle de Sercq (iles Anglo-Normandes) T

Rathlin

Conclusion

ZNI au statut particulier :

e Communauteé tres soudée

e |solation électrique complete
e 4 générateurs diesel

e Une volonté de devenir 100% verte a court terme

* De grandes potentialités en EMR
* Positionnement stratégique
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IMPAC |

Criteres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

fles retenues a la suite de
I'étude
8 fles avec un fort potentiel
Focus sur 2 les :

Aurigny

Rathlin
Conclusion

fles de Scilly (Angleterre)
Un archipel prometteur

e (Cable sous-marin... Mais 7 GPE
 De grandes potentialités en EMR
 Opportunités dans lI'ensemble du spectre EMR

e o @ EXEER G LE) marine e
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IMPAC |

Critéres de définition d’une ZNI

8 lles avec un fort potentiel = ==~

fles retenues a la suite de
I'étude
8 fles avec un fort potentiel
Focus sur 2 les :

Aurigny

Rathlin
Conclusion

fles de Lundy (Angleterre)

* |solation électrique totale
* GPE diurne

* Opportunités dans I'ensemble du spectre EMR, surtout
photovoltaique et éolien (cf étude)

. s @@= EXEER Do, LB\ madee SC




JUNI®R

Criteres de définition d’une ZNI

Focus sur 2 1les

fles retenues a la suite de
I’étude

8 fles avec un fort potentiel
Focus sur 2 iles :

Aurigny Rathlin D

Glasgow
Q

Guernsey

Jersey

Isie of Man

@@= ik ey, [E) marine (C

v larede
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Critéres de définition d’une ZNI

u .
. Comment choisir une ZNI
intéressante

fles retenues a la suite de
I'étude

8 iles avec un fort potentiel
Focus sur 2 iles :

c Aurigny
¥ Rathlin
& ¢ . Conclusion
& @

€
)

- . ' e 2000 habitants
. - k"' d * Diesel : 8.4 MW

St Anne Yo
u)‘

ALDERNEY
COMMISSION

FOR RENEWABLE ENERGY

) e @ EXEER Do, (L) maee




Aurigny

JUNI®R

IIEAC 1

Criteres de définition d’une ZNI
Comment choisir une ZNI
intéressante
fles retenues a la suite de
I’étude
8 fles avec un fort potentiel
Focus sur 2 les :

o Aurigny

° Rathlin
Conclusion




JUNI®R

M

. Criteres de définition d’une ZNI

| |
. Comment choisir une ZNI
intéressante

. fles retenues a la suite de
I'étude
- . 8 iles avec un fort potentiel
Le prOJ et FAB . Focus sur 2 les :
o Aurigny
. Rathlin
. Conclusion

Eaux

’
’
I francaises
|
I
I

Aurigny

Station de
conversion

Station de
conversion

220 km

1400 MW

UNIVERSITY
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JUNI®R

MPAC

Criteres de définition d’une ZNI

| | .
. Comment choisir une ZNI
intéressante

fles retenues a la suite de
I'étude
8 iles avec un fort potentiel
Focus sur 2 les :

Aurigny

Alderney Renewable Energy & Open Hydro - athin

Conclusion

150 turbines de 2MW

i } i ( o
NTER UNIVERSITY [,Em\.. e MARINE



Rathlin

BRETACNE
DEV 1

JUNI®R -

IMPAC |

Critéres de définition d’une ZNI
Comment choisir une ZNI
intéressante
fles retenues a la suite de
I'étude
8 iles avec un fort potentiel
Focus sur 2 iles :

Aurigny

Rathlin
Conclusion

9.9 hab/km?

500 000L de carburant

95% de production électrique = GPE
Une consommation électrique en
forte hausse depuis quelques
années, plus importante en saison
estivale
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IMPAC

u . Critéres de définition d’une ZNI
. Comment choisir une ZNI
intéressante

lles retenues a la suite de
I'étude
8 iles avec un fort potentiel

. Focus sur 2 les :
Rathlin et la cote nord-est de I'lrlande ont éte identifiees . Aurigny
comme des zones au potentiel géothermique parmi les plus 1 Conclision

élevés d'lIrlande (Goodman et al., 2004)

Energie totale stockée = 1456 MWh/an.
Potentiel pour étre utilisé pour le chauffage
urbain sur Rathlin (Pasquali et al., 2010).

i } i ( o
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Rathlin

Rathlin fait partie de Clean Energy for EU Island

Rathlin Development &
-Community Association
(RDCA)

CLEAN ENERGY

FOR EU ISLANDS

Volonté d'expérimentations et d'implantation de sources
de production propre :
Tentative d'implantation d'éolienne communautaire

BRETACNE
DEVEL

JUNIOR -
IMPAC

Critéres de définition d’une ZNI
Comment choisir une ZNI
intéressante
fles retenues a la suite de
I'étude
8 iles avec un fort potentiel
Focus sur 2 les :

Aurigny

Rathlin
Conclusion

Q’\E'TER
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IMPAC |

u . Critéres de définition d’une ZNI
. Comment choisir une ZNI
intéressante

fles retenues a la suite de
I'étude
8 iles avec un fort potentiel
Focus sur 2 iles :

Aurigny

Rathlin
Conclusion

Probleme majeur a cette implantation : Financements et
études de faisabilité de projet EMR

. el @ EXETER VoW, L\ maee €




En conclusion

* Le projet ICE et |le rapport Junior impact => tremplin pour les
entreprises labélisées ICE dans leur recherche de ZNI

* Grande variété de technologies EMR disponibles et utilisables grace a
la diversité des ZNI et de leurs climats

* Rapport rédigé par la Junior Impact : 200 pages/24 ZNIs prometteuses
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Session de questions/reponses
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3. Territoires isolés: les iles du Finistere

Gwendal Vonk
Chargé de mission Energie
Syndicat Départemental d’'Energie et d'Equipement du Finistere (SDEF)
gwendal.vonk@sdef.fr
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France ( agan"c%‘g )England “Z

| — Les territoires isolés du Finistere

Il — Projet ICE : Focus sur Ouessant

43
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Channel

-
ICE
Manche 7

France ( )England =

| — Les territoires isoles du Finistere

Les iles du Ponant

44



Les 1les du Ponant
'association des iles du Ponant HILCITICyYy -

=
ICE
France ({2N"€!) England =
. Plan  Satellite s
15 les
. Perrr;.r.;G:Ji-'s.c. .
Landion 1 Santel e 18 communes
aint-Brieuc
% B!gsi slandemeau i
15789 habitants e Rennes « 9iles en intercommunalité
uimper .
Concameaun Corart Contlnentale
WES
& Archipel de Chausey Befle-ile-en-Mer AI‘I%CFS ~
& fle de Bréhat fle de Houat .‘ : Nontes * 1 Ile Ca nton (YeU)
Saint-Mazaire
& lede Batz lle de Ho#dic ) Chalet

lle aux Moines

le d'Are * 1 communauté de commune
. B La Roche-sur-Yon
: (Belle-lle)

& jle d'Ouessant
& fle de Molene

& le de Sein fle d"Yeu

& Archipel des Glénan lle d'Aix

i ‘ Miort
& |l de Groix g
La Rochelle

chefort
o

Saintes
a

s cmtm

4 Régions

15 iles regroupées par I'association des iles du Ponant (AIP) ”
* 6 Départements

https://www.iles-du-ponant.com/

45



Les 1les du Ponant
'association des iles du Ponant HILCITICyYy -

==
ICE
France ( ,(\:,‘Zannc?g )England =
Plan  Satellite s
15 errr;F.;G:Ji-'s.c . .
krvion . sertalo e 18 communes
aint-Brieuc
15789 habitants Qi Rennes « 9iles en intercommunalité
uimper .
Conc‘arr.:auo LoRant Contlnentale
\W&es
& Archipel de Chausey Befle-ile-en-Mer AI‘I%EFS ~
& fle de Bréhat fle de Houat .gt-l\lazai!eo Nantes ¢ 1 Ile Ca nton (Yeu)
& lede Batz 1le de Hoédic ) Chalet

lle aux Moines

fle d'Arz SiiJodirE Monts ® 1 communauté de commune
. ' La Roche-sur-Yon
: (Belle-lle)

& jle d'Ouessant
& fle de Molene
fle d"Yeu

fle d'Aix

& le de Sein

& Archipel des Glénan

i ‘ Miort
& |l de Groix | g
La Rochelle

chefort
o

Saintes
a

s cmtm

15 iles regroupées par I'association des iles du Ponant (AIP)
https://www.iles-du-ponant.com/

5 iles dans le département du Finistére : Batz, Ouessant, Moléne, Sein, Les Glénan 46



Les 1les du Finistéere : contexte géoqgraphique et démographique
geographiq graphiq miterreg ©

-
Dé?r?t?rfeenatu Superficie France ( nanfe!) England £
BALZ e, 305 ha
Ouessant slim. = 4‘ 1558 ha
Légende:
Moléne sl +'84 ha &- Port de péche
‘_l Port de plaisance
T L ~. 60ha Q: Mouillages organisés
=  aérodrome
les Glénan ﬂ’ms - > : aérodrome avec liaisons réguliéres
source : AIP, L’essentiel, 2018 25 de Btz 15 s 25 & &
Ile de Ouessant 20 1 5 & 4% :‘
fle de Moléne 60 1 4 A &
Surcodt lié a I'insularité ile de Sein 75 1 3 B SoN
Une rupture géographique qui impacte : Archipel des Glénan 60 0 3 -
- L’importation de matiéres premiéres (alimentation, construction...)  Source : AP, L’essentiel, 2018
- La gestion des déchets
- L’approvisionnement en eau
- L’approvisionnement en énergie (Electricité, bois, gaz, carburants...)
Au total, un surcolt de 38% par rapport au continent* est constaté pour les investissements et le fonctionnement pour les iles
*Etude sur les surcodts insulaires de Ressources Consultants Finances (2015)
De plus, comme les communes littorales, les iles doivent surdimensionner leurs équipements afin de pouvoir gérer les flux de 47

populations saisonniéres, entrainant des surco(ts.




Les iles du Finistere : Logements B
HILCTIICYy A

-
ICE
France ( ,%‘Zannc?g )England =
= NOMBRE TOTAL % DE RESIDENCES SECONDAIRES
ILES DE LOGEMENTS % DE LOGEMENTS VACANTS Une trés forte proportion de résidences secondaires
"4 "
, Peu de logements vacants
R i 45
Batz f® 750 ‘ s B
= 353%
Ouessant ﬁ 1018 —— ‘ il
! S Quessant
Moléne # 304 i
iaia Répartition de I'age des résidences d’Ouessant
Sein ® 365 —— Sy
57,80% A partir de 2013 0%
2007 -2012 0%
Les Glénan ? absence d'information

2000 - 2006 M 8%
Source : AP, L’essentiel, 2018 1989-2000 W 2%

1975-1988 I 8%

1946 - 1974 IEN——— 18%

1919-1945 I 14%

Avant 1919 EE——— 50%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Source : INSEE, « Quessant », LOG T1

Une forte proportion de logements anciens
Peu de nouvelle construction (colts importation)
— Conséquences : forte consommation énergétique:s



Les iles du Finistere : Gestion des dechets -
il ILEllcg -~

ICE
France ( Engannc?g )England =

MODE COLLECTE LEGENDE :

ILES DES DECHETS _ N
e 0 loncates Bennes collectives et bacs individuels
en bennes
Batz - @ collectives

Déchéterie pour Batz, Ouessant et Sein

Ouessant +@ Bacs individuels
{porte-d-porte)

Moléne ®

Sei Présence
vemn ®+@ d'une
déchetterie
Les Glénan @ sur lile

Pas de traitements sur les iles (tri, compostage, incinération, enfouissement)
Besoin de conditionner les déchets pour transports par bateaux : enrubannage

Surcouts :
investissements supplémentaires + transports par bateau (trajet + manutention) + transport port-site traitement




Les iles du Finistere : approvisionnements en eau ec
llll.&llvg o S

' ICE
Eﬂhaannc?jee! ) England N

France (

R ALIMENTATION LEGENDE :
ILES EN EAU POTABLE Canalisation .
v v % continent /
Batz % X2 @ Barrage | :
Ouessant @ X 2 @ Forage
M(}iéﬂe @X?; + %XZ @ Impluvium
SC]" @ % Dessalement
Les Glénan @ i % el

Source : AIP, L’essentiel, 2018
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Les iles du Finistere : approvisionnements en énergie s B i
interreg M@

SDIJRCES E France ( Chaar::ne| ) Enal |C
LEGENDE: M | ng and

@ Groupe
électrogéne

Batz

Quessant (D S foal
Moléne @ Eolienne
Sein @ Hydrolienne
Les Glénan S e

photovoliaique

Source : AIP, L’essentiel, 2018 - mis a jour avec données 2020

Batz : raccordée au continent pour I’eau et I'électricité : mais bout de réseaux
Ouessant, Moléne, Sein et les Glénan : Non-raccordées au continent

Les autres énergies (bois, gaz, carburant) doivent étre importées = surcouts !
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Les territoires isolés : uniques mais avec des problématiques similaires
diterreg @

Channel

——
ICE
Manche 7

France ( )England =

Une rupture géographique qui impacte :

Limportation de matiéres premiéres (alimentation, construction...)

La gestion des déchets

Lapprovisionnement en eau

Lapprovisionnement en énergie (Electricité, bois, gaz, carburants...)

Besoins de solutions techniques :

- Robustes : Maintenance (trajet + disponibilité)

- en circuit-court : éviter les ruptures liés au transport, utiliser les ressources du territoire
- dimensionnées pour les iles

- économiquement accessibles, en comparaison de la situation actuelle
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HILCIICY -

Channel

-
ICE
Manche 7

France ( )England =

Il — Projet ICE : Focus sur Ouessant
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Ouessant : une Zone Non-Interconnectée au continent (ZNI) |fiter regy B

Channel
Manche

——
E

|
France ( ) England =

Pas de cable électrique entre OQuessant et le continent
v’ 15 km?
v' 25 km du continent — 1-1,5h par bateau / 20min par avion




Ouessant : Contexte démographique interreg B

= e
Démographie : France ({12! ) England =
862 habitants permanents (en 2014) pour 494 ménages Courbes des ages - Ouessant

Densité : 57 habitants / km?2 (Monde (terre uniquement) = 52,45 hab/km?) * 2009 maoua

La population active représente 1/3 de la population 2 =

La courbe des ages montre une part importante (53%) -
de personne de plus de 60 ans. pﬂ |

0-14 15-29 30-44 60-74 75et+

Logements :
- Autotal, 1 018 habitations : dont 47% de résidences secondaires (17% dans le Finistere)

- 96% de maisons, 4% d’appartements

Tourisme :
- 148 278 touristes en 2017 - jusqu’a 3 000 personne/jour en été
- 180 hébergements touristiques, pour un total de 2 300 lits

Véhicule :
- 400-500 vénhicules sur I'ile, roulant 1 500 a 2 000 km/(an.vehicule)

Soit au total, une distance parcourue de I'ordre de 750 000 a 1 000 000 km/an 55



Ouessant : Contexte Energetique interreg - o

i+ i = Prn Channel 4 !CE
En tant que territoire isolé, Ouessant doit importer: France ( yanche ) England =
Fioul : pour la production d'électricité (1 600 t/an) En tant que territoire isolé, Ouessant doit exporter :
Fioul : pour le chauffage de batiments (écoles publiques, MAPA...) © Déchets Ménagers
Diesel, essence: pour véhicules * Véhicules hors d’usage
Bois: pour chauffage individuel
Bouteille de gaz: pour cuisiner Pas de réseaux gaz ou de chaleur : le vecteur énergétique principal est I'électricité
+ Nourriture et autres biens *
La transition énergétique d’Ouessant est focalisée sur I'électricité
g 1200 /x
§ 1000}@} { _ :z:; Variations : saisonniére et journaliere
S 8003: \\ ,013 EQuilibre offre-demande a maintenir - 50 Hz / 230V
Q — 2014
'_§ 600 — 2015 Particularités :
g 400[ — 2016 Jusqu’en 2016, un mix basé a 100% sur du fioul

Des colts de production trés hauts : 350 a 400 €/MWh
(= 60 €/MWh sur le continent)

Au
Se
Oct|
Nov
Dec

Consommation électrique annuelle : ~6,7 GWh
Puissance moyenne : ~670 kW
Puissance minimale : ~300 kW

56
Puissance maximale : ~2000 kW




Le secteur résidentiel domine la consommation

En France péréquation tarifaire de I'électricité

Main heating device in households of Ushant

Fireplace Electric heating floor
4%—\ e 4%

. e

Fuel oil furnac
12%

Répartition de I'age des résidences d’Ouessant

A partirde 2013 0%
2007 -2012 0%
2000 - 2006 m——— 8%
1989 - 2000 MW 2%
1975-1988 I 8%
1946 - 1974 ISR 18%
1919- 1945 I 14%
Avant 1919 I 50%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

—

60%

Channel

France ( Manche

Répartition de la consommation moyenne

par secteur pour la période 2011-2015

1,30%

® Résidentiel
B Professionnel
¥ Industrie

m Tertiaire

iterreg H

) England

-
ICE)

NS

La part du chauffage représente 40% du total

annuel (2700 TWh/an)

La transition énergétique nécessite une
grande part pour la rénovation




Génese de la transition énergetique d'Ouessant — 1/2

Objectifs ambitieux pour les Tles via la PPE France (

2000 2005

miterreg ©

Channel
Manche

(12)

) England

2016 2023 2030
2010 2012 2015 2017

o [
t ,‘:EDF “Programme d’Intérét “RenoV'lles” 50% EnR 100% EnR
. Association Général” . =r =" _rr ="
EDF devait Installation de Les i o Pisisarie ) : _ Actions de
remplacer des nouveaux Actions de rénovation renovation
groupes fioul groupes Réflexion a propos de la

transition énergétique des
3 iles non connectées :
Ouessant, Moléne, Sein

Boucle Energétique

Locale (BEL) TEPCV )
——— TERRITOIRE & ENERGIE POSITIVE pousa
ENERG'ENEZ R%Z \ )

e R MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE ET SOLIDAIRE

Changer de I'éclairage public pour des ampoules LED
Remplacement des appareils électroménagers pour le
froid a haute consommation d'énergie : réfrigérateur,

congélateur p"’ésr:?f::‘:
Campagnes d’informations LUMIERE

Distribution de poules comme «traitement de réduction
des déchets»

Réduction des émissions de CO, de 25% pour les 3 Tles

=POUR=

L’ETEINDEE
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Génese de la transition énergétique d'Ouessant — 2/2

2000

\J

&
?

=)
»

2005

€DF

HILCIICyYy -

——
ICE
France ({2N"€!) England =

2007 2013

2010 2012

Y Association

o 4

T Les lles du Ponant
MERIFIC
Marine Energy in Far Periphera

Identifier les opportunités et
les problemes spécifiques
auxquels sont confrontées
les communautés
périphériques et insulaires
dans I'exploitation des
ressources d'énergie
renouvelable marine

4

Idée d’une hydrolienne a Ouessant

2015 2017 2021 2023 2030

9 0
interreg H 50% EnR 100% EnR

France ( ﬁlgan"c?g )England =

Développement et mise en ceuvre de
solutions de production d'énergie
innovantes pour les territoires isolés

250 kW (jusqu ’a 1 MW)

Gymnase, Ouessant

59
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54 kWc, 68 MWhr/an - 20 500 L/an de fioul économisés




La transition energétique implique une refonte

. , ) . nterreg @
radicale du reseau électrique : e

Channel

IC
Marickic ) England =

France (

Vue historique de l'architecture du réseau: Une capacité de production «unique» (4 générateurs utilisant du fioul)

Production
, Consommation
Centrale fioul Jveor
GE1 GE2 GE3 GE4
O~ [t O - kO [akO .
« Controle »
Contr6le commande avec plus ou moins )
d’automatisation Demande (clients)

La centrale thermique assure tous les services (stabilité, réponse a forte charge)
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Le concept du smartgrid : La circulation de l'information

EDF EMS

Demand

{mse

Electricity consum

HILCIICyYy -

Channel

——
ICE
Manche 7

France ( )England =

La demande « contrdle » la production

Consumer

Smart Meters

i

61




Exemple de I'lle de SEIN : Interreg @ -

France ( {12"€!) England E
Production d'électricité en temps réel sur ['lle de Sein :
oLl
i w‘wmf"’r\\”w%
ey e
0 e e e

PV + batterie

-0

Début injection de

puissance PV — Semme Consommation

La batterie se
charge grace a
la puissance
PV

Rallumage du
groupe électrogene



Le concept du smartgrid : La circulation de l'information
witerreg E

-
ICE
France ( '(\:,It;annc?‘ez )England =
‘!. ’ A i
L AR - S Monitoring platform La demande « controle » la production
< 2 <
- —.g —g PR !_e resea.u LoRa permet (AJIe transmettre des
| Mesurements informations entre les batiments de

e i e production et les batiments équipés

» utilisation des équipements (radiateurs,
chauffe-eau)

¥ J e V. Communication netwark ! Les appareils connectés transmettent
i j e (( )) « informations sur I'état du réseau
SO R ‘ ¢ consommation du batiment
T

W

Demand

Consumer . '||
_/é R La télégestion permet des mesures de
/& l][lﬂ[l consommation a distance, voire

I'effacement électrique.

Le smartgrid repose sur la circulation de I'information, a I'aide de briques

technologiques permettant de piloter les équipements 63




Actions a venir “Informations du consommateur”
HILCITCYy - ~

ICE
France ( CMganncmeg )England =

De la production a la consommation

1600

1400 ® we Winter AffICheU r

2 W day I s i
1000 :

800

® @ Summer
600 o - O 0O, day
6 S
0 e === Spring-Autumn
day
@c“ @e“ S @u° &e“-‘ & w@ o“ Q“ & 'PQQ &
Indicateur mécanique Indicateur lumineux

Prod. EnR max Normal Critique

4

Cible: personnes agées, personne intéressée
pour une information simple, écoles, Hotels et
gites pour leurs chambres

Cible: Personne intéressée pour des informations détaillées,
Gites et hotels (pour les propriétaires)

En service: janvier 2021
En service: janvier 2021
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Actions a venir “Batiments publics exemplaires”

Planification de la consommation (a distance)
Objectif: Impliquer les utilisateurs
Gestion de la consommation d'énergie

HILCTIICYy -

—
ICE
France ( E,'gannc?fz )England =

(((((o D

= il 2

~,

A > D DS I

2) Pour les gestionnaires d’énergie

Planning d'occupation des batiments

+

Ajustement des consignes (chauffage, chauffe eau)

1) Pour les utilisateurs

Planning d'occupation des batiments
Impossible de modifier la consigne de
température

* Horaires d'occupation des locaux transmis a la production: prévision de consommation Besoin d'étre testé et validé

_ _ L. _ _ durant les expérimentations ICE
* Signal de la production en période de pointe: effacement de la consommation
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Territoires isoles : Les iles du Finistere

Gwendal Vonk
Chargé de mission Energie
Syndicat Départemental d’'Energie et d'Equipement du Finistere (SDEF)
gwendal.vonk@sdef.fr
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Session de questions/reponses
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4. Success stories d'entreprises

Keynergie & Stolect, par Jean-Francois Le Romancer
* Naoden, par Damien Hervé

* Nexeya, par Maxime Olivon

* Farwind Energy, par Aurelien Babarit
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4. Success stories d’entreprises

Keynergie & Stolect, par Jean-Frangois Le Romancer
Naoden, par Damien Herveé

Nexeya, par Maxime Olivon

Farwind Energy, par Auréelien Babarit
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J France(ﬁha h;] England

e
ICE interreg @

nergie

STRATEGIEIINNOVATION MENERGIE

Construire ensemble votre transition énergétique

BRETAGN=® 3
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Presentation de Keynergie

- Societe d'ingénierie et de conseil en innovation spécialisee dans le domaine de la
transition eénergéetique : ENR, smart-grids, efficacité énergétique dans le batiment
et I'industrie, data science...

Notre mission :

Aider nos clients a comprendre leurs enjeux énergétiques, a construire un plan d’action adapté
et a le mettre en ceuvre pour atteindre un mix énergétique décarboné

- Keynergie accompagne ses clients de I'émergence des projets (analyse de données,
modélisation de systémes énergétiques, identification de partenaires...) jusqu’a leur
mise en ceuvre (structuration, mobilisation de financements publics...)

w B . ~a = =@ * UNIVERSITY OF
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Nos outils et expertises

Exemples:

- Optimisation  d'une
production PV en
autoconsommation

| Do) : Y /X N ‘ . :
i WY~ @ : SR | i ' , = - Dimensionnement
Sécuriser les Sécuriser les Sécuriser I’exécution d'un mix énergétique
décisions financements des projets et de systémes de
stockage

- Modélisation  d'une
production d'H, pour

Optimisation économique

_ A Construction de business Pilotage de projets, évaluer son colt de
el enqunne,mentale graceé  plan, montage de dossiers AMO, rédaction de revient
aux outils d _ana!yse etde de financement cahier des charges
modélisation
- =@ * UNIVERSITY OF
\CE E)lnierreg M Senas® 5 Q W O Xerik GWEGH LE) marine
/' France ( Gt ) England INNOVATION TS oo W UNIVERJITY' RS2 S5hagss:
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Success story : mix électrique de Ouessant (projet ICE)

- Quessant souhaitait construire sa trajectoire énergétique, en partant
d’'une électricité 100% fioul vers un mix 100% ENR d'ici a 2030

- Keynergie est intervenu pour:

- Dimensionner le mix énergétique le plus adapté a la
consommation de I'lle

- Reéaliser des campagnes de mesure sur les batiments \\_\ﬁ

residentiels et publics SDEF {;}

- Evaluer les besoins de flexibilité pour la gestion de I'équilibre & teritoire
== aenergie

offre/demande .

- Décrire de nouveaux services et objets connectés pour piloter
la consommation

Channel
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Vos attentes/besoins

- Identifier des collectivites ou industriels souhaitant construire une trajectoire de
transition énergétique

- Leur apporter un appui pour analyser les données disponibles et les aider a
concretiser leurs projets
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K'ynergle

STRATEGIEMINNOVATION MENERGIE

Jean-Francois Le Romancer

jf.leromancer@keynergie.com
0623481271
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STOLECT

LARGE SCALE ELECTRICITY STORAGE

Wz
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Presentation de STOLECT

STOLECT developpe une nouvelle technologie
de stockage d'électricité basee sur la conversion
thermique

A
£ Hydrogéne
IS
o
(o)}
)
Y4
3
k7 STOLECT
v
T
\8 v
5 2 Batteries
o]
(= )
T
>
1 kW 1 MW 1 GW
: Puissance
N\ = -® LY . .
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N

Principe de fonctionnement

Stockage d'électricité

Compresseur

Matériaux Matériaux

réfractaires a
basse Déstockage d’électricité haute

réfractaires a

température température

. A f=] 2
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Atouts du procede

Respectueux de I'environnement et
sans danger

Durée de vie de
25 a 30 ans

Flexibilité de
dimensionnement

Economiquement
compétitif

| C s DEVELOPPEMENT

wgg / France ((Ghennel) england INNOVATION

N @
G - BRETAGN=® _ ~—
E) lnterreg H
N e

Grande capacité de
stockage

Rendement de 70%

Pas de contrainte
de site

‘ fome UNIVERSITY OF PLYMOUTH
. - Techps.p‘cg @ %QELFER UNIVERSITY

BREST-IROISE  Oump

INTIOE

University of East Anglia




Historique du projet

UNION EUROPEENNE
UNANIEZH EUROPA

IN UMI[]N 2030

IAL D'INNOVATION

L’Europesengage | . . . .
en Bretagne [ e cveispoement régionat




Vos attentes/besoins

- Accéder aux donnees d'equilibre offre demande sur les zones non interconnectées

- Approfondir I'analyse de marché sur des zones non interconnectees
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Jean-Francois Le Romancer

contact@stolect.com
062348 1271
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4. Success stories d'entreprises

* Keynergie & Stolect, par Jean-Francois Le Romancer
* Naoden, par Damien Herveé

* Nexeya, par Maxime Olivon

* Farwind Energy, par Aurelien Babarit
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NAODEN

NAODEN

Co-générons une autre énergie

soucthoea st
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Naoden, qui sommes nous ?

Voir site internet : www.naoden.com

= 2015 : création de la société
= 15 employés
= 1300 m2d'ateliers

= -®
_ —— BRZTAGNZ
ICE) interreg B . BT

Channel

France ( panche ) England INNOVATION

Une garantie de haut niveau de qualité

NAOned (NANTE:S)
Développement ENergétique

90% Fabrication dans le
Grand Quest

5 ans d’expertise !

e {
O __® Q-

@ InNnoEnergy
Knowledge Innovation Community

investir&:

entrepreneurs for a better world  Sornee

IMPERIUM
| LAUREAT

| PRIX 4
FINNOVATION §
2018

| o |

Lauréat 2018
Prix de l'innovation

“SUEZ

Atour

Lauréat2017

%QE;FER

o ER——

CNGIC

AP

Lauréat Nantes 2017

Appel a projet « Production
d’électricité a partir de déchets
verts »

Les
'j ECO-ENTREPRISES

de France

Lauréat National 2017
Remise de prix Bercy-Ministére

PLYMOUTH .
UNIVERSITY E\ marine
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Matieres valorisables

Notre procede : La gazéification e

Taux de fines < 50%

Naoden la technologie optimale entre c!

Réactivité du process — Production instantanée
Rendement optimisé — = 92,5%

Faible quantité de rejets atmosphériques (110 mg/Nm?)
Faible émission de particules fines (0,55 mg/Nm?) INJECTION contrsiée d'air

Faible quantité de Biochar — 4% de la quantité entrante

SORTIE Syngaz (96%)
220 Nm3/ha 650°C

SORTIE ) -
Biochar (4%) 0g i Grignons d’'olives
’ A venir (R&D) :
50-500 millions d’années 1-10 minutes *+ CSR (plastique/textile/carton)

* Bouede STEP séchée
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Deux applications

- iya 100
Imperium '
— COGENERATION : production simultanée électricité et chaleur
160 kW thermique
Chaleur valorisée en eau chaude 80/60°C

90 kW électrique
Electricité auto-consommée ou réinjectée

Nobilis 330

— THERMIQUE : verdir I'usage du gaz pour du process thermique

330 kW thermique
Gaz valorisé sur braleur mixte ou 100% syngaz

Photos non contractuelles”
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Notre offre : raisonner standard et modulaire

'Y,
MODUI

Implantation raplde (2 jours)
Intérieur / extérieur
Génie civil limité

Ergonomie
Image positive
Meilleure acceptation

Optimisation des co(ts
Réduction des délais projets
Pré-tests usine

Disponibilité des piéces

Process réactif (de 1 210 minutes)
Mise en paralléle des unités

|CE interreg @

France ( ﬁhaanrgﬁg ) England

D o g

Largeur standard unité : 1,2m
Longueur standard unité : 4,2 m
Hauteur standard unité : 3,0m
Emprise globale au sol”: 100m?
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3500 kW installés en 2020
Imperium 100 - 90 kWe / 160 kWth

communauté de Communes
pays haur val d’alzerre

@ CCPHVA

Q.{ !E(N%r)!%! Imperium 100 — 90 kWe / 160 kWth

Syndicat de valorisation des déchets

@ LCN

€ Bouyer Leroux

J . o P
Imperium 20 — 30 kWe / 65 kWth
e/

Tenne on Sio-Dupawnic Démonstrateur

bouyerleroﬁ')‘(. Nobilis 330 MULTI 4 — 1320 kWth

[ﬂyis COGEBIO - 1500 kWth
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Case study : Kerval Centre Armor

Problématique : Valorisation énergétique des combustibles solides de récupération (CSR).

"Pour nous, il est important de créer de
['énergie localement avec les ressources du
territoire, et de ne pas envoyer les déchets a
traiter en Suede. Au-dela de l'image, au-dela
de l'évidence écologique, cela nous permet de
faire de réelles économies. »

‘per Pastc

Electricity Heat

SMEs Swimming pocl A .
HJ Rt s Jean-Benoit Orveillon

Directeur partenariats et

m
Rec,c‘ung industry Recycllng industry ‘| économie CiI’CU[aire de
e %o Kerval Centre Armor
e [l =

Recycled paper Recycled plastic

Kerval Non-recyclable waste
Waste sorting

o
A— m%i '
Sold recovered fuel
(SRF)

Waste collection

La solution Naoden a convaincu Kerval Centre Armor pour sa facilité de mise en ceuvre et sa capacité
d'adaptation aux entreprises de taille moyenne.
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Vos attentes/besoins

- Accompagnement technique et réglementaire
- Accompagnement financier sur le developpement de projet en ZNI

- Intégration dans un schéma d‘économie circulaire
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Merci!

CONTACT

= contact@naoden.com

= +33(0)2 85524323

NAODEN
10, rue des Usines
44100 Nantes
France
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4. Success stories d'entreprises
* Keynergie & Stolect, par Jean-Francois Le Romancer
* Naoden, par Damien Hervé
* Nexeya, par Maxime Olivon
* Farwind Energy, par Aurelien Babarit
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NEXEYA

NEXEYA

A Hensoldt Company.
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Votre entreprise

NEXEYA en bref: Une offre globale de produits et de solutions électroniques
Adressant toutes les composantes de la Défense & les marchés Aerospace, Transports et Energie.

Systémes de management
de mission

Equipements
électroniques critiques

Solutions
Avioniques

Défense Aerospace
13 & &
’ Sécurité Systémes
Civils

MCO & Ingénierie

(Tlerce Malntenance maintenance
énierie de test, ingi i

N\ )
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Votre entreprise

NEXEYA - La maitrise de I’énergie pour le développement de solutions hydrogéene

/ Nos compétences sur les \
marchés de I'énergie
Contrdle - Commande
Electronique de puissance
Conversion de puissance

Intégration des composants
Sécurité / Réglementations

\

Développement de solutions de stockage et de management de I"énergie
Conception et intégration de systémes énergétiques a ’hydrogéne

Conception du contréle commande et développement d’un systéme

intelligent de gestion de I'énergie (EMS)

SYSTEM INTEGRATION
100% NEXEYA

AN N NI NN

SMART ENERGY
MANAGEMENT SYSTEM
100% NEXEYA

/,
e FUEL CELL

EXCLUSIVE PARTNER
For Mobility

ELECTROLYSER
Key suppLiER I

POWER CONVERSION { SMART TANK
100% NEXEYA EXCLUSIVE PARTNER

= -® e " —
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Votre technologie / solution

- Solutions developpees:

Stockage d'energie intégre

- EMS
- Production/compression d’hydrogene |1 ipiexes &=
- Intégration de pile a combustible

iy
P
AT
l

|§ £
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Succes story/cas d'étude

< EXEMPLE DE PROJET : BATIMENT- KRYSALIDE
Grand
Angouléme
» Rendre autonome en énergie un batiment BEPOS
(1500m?2)

= Bureaux tertiaires + ateliers
= Maitre d’ouvrage: communauté
d’agglomération du Grand Angouléme
» Autres mode de pilotage et fonctions:
= Effacementa certains moments,
= Réduire les pics de consommation,
= Réseau secouru (groupe de secours).

» Quelques données techniques:
* 35kg d’H2 stocké a 50 bars soit plus de 500 kWh
restitués
* PACde 10 kWc électrique
* Valorisation de la chaleur produite par la PAC et
I’électrolyseur
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Succes story/cas d'étude

Communaute

d'Agglomération de DEMONSTRATEUR HYDROGENE ATLANTECH
La Rochelle

N

iruélia MAHYTEC

Zone ombriéres

N ®
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Succes story/cas d'étude

GREENHARBOUR: DECARBONER LES PORTS EN FOURNISSANT UN COURANT PROPRE AUX NAVIRES EN ESCALES

\.7 L’hydrogene vert : une énergie propre et renouvelable pour faire face
, . , L. . . aux enjeux de la qualité de I'air et aux évolutions réglementaires
e La Barge énergie zéro émission et multi-
. . . : GreenHarbour
services portuaires fournit a tout navire R
en escale puissance et énergie électrique, @
~ by . Y Ny Fourniture d'électricité verte aux navires en
grace a une pile a hydrogéne « vert », scie A pat dunesoution
. DA Byl P frothe e phe S1chop e
ainsi que I'élimination des déchets de farcosputosecesde1 ) 2N o)
s oy 2 e P || (s | yeree || : Collecte des résidus de
bord en toute sécurité et sans aucune : - _ I combisto dessanbbers

émission polluante.
e Site pilote: Port de Sete

e Projet labellisé par le MER
N~
MEDITERRAaNES
Réfupémn’orf des
e Récompensé aux assises port du futur 2019 Bl e Raci e

eaux usées @

e Lauréat de I'AAP Avenir Littoral Occitanie

e Sélectionné par le Corimer a Iissue de I'appel a
projets innovants 2019 de la filiere des industriels
de la mer

La barge multiservice : une solution flexible et mobile pour
I’énergie en escale et les services environnementaux

tenariat innovant pour un Port du Futur plus vertueux

_ NEXE\Z@ EUROPE ‘__SE'% CIAM® JIanR 4

P
TECHNOLOGIES
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Succes story/cas d'étude
H2BORDEAUX: LA CREATION DU PREMIER HUB HYDROGENE PORTUAIRE

La 1° étape : Une étude visant a mettre en avant la pertinence de I'usage de I’hydrogéne
en zone portuaire et a déboucher sur un projet opérationnel

Co-Production H2 Traitement et Transport H2

Pl conditionnement H2
de s ol Traitement H2 \ )
3000t de H, rejetées par an - Récupératic
Nouryon 'Cm;‘mm'”';‘;mp”( H2
Quelques enjeux: \ storengy lE
v Créer une économie circulaire en récupérantun hydrogéne non valorisé D‘%%FEVY/A) — BORDEAUX

Améliorer I'impact carbone des transports et de l'industrie dans la région

v
v Déployer une filiere hydrogéne innovante, performante et réplicable
v

Développer un projet territorial avec un partenariat local

Channel Technnpc:[e Wi wi
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Vos attentes/besoins

- Ameliorer notre connaissance des NZ|
- Etre au fait des ambitions des donneurs d’ordre

- Identifier d'éventuel partenariat
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Loic Carré
Responsable Ligne d’offre Industry & Energy Solutions

NEXEYA FRANCE
A HENSOLDT company

24 Avenue de Pasleck, 16400 La Couronne France
T 33(0)5.16.16.60.33

M 33(0)6.87.60.28.11

E loic.carre@nexeya.com/ www.nexeya.com
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Maxime OLIVON
Chef de Projets / Project Manager

NEXEYA FRANCE
A HENSOLDT company

24 Avenue de Pasleck
16400 LA COURONNE
France

T 33 (0)5.45.24.21.72
M 33 (0)6.83.99.99.48

E maxime.olivon@nexeya.com /www.nexeya.com
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4. Success stories d'entreprises

Keynergie & Stolect, par Jean-Francois Le Romancer
* Naoden, par Damien Hervé

* Nexeya, par Maxime Olivon

Farwind Energy, par Aurelien Babarit
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FARWILN

Sustainable on-demand energy for all

r PLYMOUTH
EXETER UNIVERSITY [E\ marine

University of East Anglia
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Our technology: the energy ship

1. WIND ENERGY CAPTURE
Flettner rotors

2. KINETIC ENERGY
Autonomous
catamaran

4. ENERGY STORAGE

4.1 Batteries 15 MWh/d
4.2 Hydrogen 2,000 kg/w
4.3 Methanol 2,000 bbl/y

3. ELECTRICITY GENERATION
Water turbines
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Our solution: battery charging services for coastal
communities or consumers-owned virtual power
plants
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Case study

- Feasibility study for energy
supply for Guadeloupe port

. =0
Caraibes \.(-

GUADELOUPE
PORT CARAIBES

L'Excellence Eurapéenne
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What we look for

- Island or coastal communities or large energy consumers
- Case studies (now)

- Demonstration project (2022 — 2027)

- Prototype fleet (2025 - ...)

- Commercial projects (2027 - ...)
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Contact

Aurelien.babarit@farwind-energy.com

www.farwind-energy.com

EXETER [V, (E\ marine

University of East Anglia
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mailto:Aurelien.babarit@farwind-energy.com
http://www.farwind-energy.com/

Session de questions/reponses
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ICE — Conclusion & contacts

Jérémie Bazin, Anais Turpault
Technopole Brest-Iroise Pole Mer Bretagne Atlantique
S
BREST-IROISE BTaGNe ATLaNTIQUE
Creation et développement des Projets collaboratifs innovants

entreprises innovantes Finistere Nord

RDVs B2B : www.seatechweek.eu
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http://www.seatechweek.eu/

...........
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* Territoire ..
régions K
Bretagne &
Pays de la Loire . &
ﬂ%:
Entreprises Projets
Formation T < LTanh collaboratifs
Recherche innovants
S . "
adhérents " Développement "
économique

Animateur de I'innovation maritime

projets collaboratifs
innovants

1,06 Mds € investissement R&D
312 M € financement public

domaines d’action stratégique
\, Defense, sireta et sécurité maritime
@ Naval et nautisme
@ Ressources énergétiques et miniéres marines
Q Ressources biologiques marines
@ Ports, logistique et transport maritime

Maj : Juillet 2020
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